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 پيشگفتار 
 

تنظیم اسناد نظام فنی در  ،در راستای سند راهبردی نظام فنی و اجرايی شهرداری تهران و شهر جرايیماهنگ در امور اايجاد يک نظام ه

 تصويب، فرآيند از نگهداری، و احداث پديدآوری، طراحی، به مربوط امور کلیه در رويه وحدت ايجاد منظوربه و ترافیک ونقلحملبخش 

 و شهروندان به رسانیخدمات کیفیت افزايش و ارزيابی نحوه همچنین و  قراردادیو  فنی نظامات و واگذاری رامو تا نگهداری و اجرا بر نظارت

 است.  گرفته قرار تهران شهرداری فنی شورای کار دستور در "الگوی جهان اسلام شهرکلانتهران، " شعار تحقق

 راهنمايی هایچراغ سامانه های یمشخصات فن، یکو تراف ونقللحمدر بخش  شدهنيتدو يیو اجرا ینظام فنيکی از مهم ترين بخش های 

و تعمیر  ینصب، نگهدارعملیات تهیه، در  ازیموردنپوشش کاملی از موارد است سعی شده  حاضر فنی مشخصات. در می باشدو رانندگی 

 گردد. ارائهالمللی بینهانی و ضوابط گیرد مطابق با استانداردهای جقرار می مورداستفادهدر شهر تهران  هک يیراهنما هایچراغ 

برداری در تهیه و بهره  ازیموردنهای مختلف، تلاش شده است تا کلیه موارد  از دانش و تجربیات اجرايی بخش  یریکارگبهدر تهیه اين اسناد با  

 المقدور تضمین گردد.یام تعهدات، حتو با اتخاذ تدابیری، حسن انج  شدهگنجاندهاز تجهیزات حملی و نقلی به بهترين شکل ممکن در اسناد  

شاهد ارتقای کیفی و کمی   جيتدربههای بعدی،  در ويرايش  هاآن بست اسناد در آينده نزديک و منظور کردن  کار  امید است با دريافت بازخورد،

 و ترافیک باشیم. ونقلحمل تسهیلات  یریکارگبهدر ارائه خدمات مربوط به 
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 83 ................................................................................................ کنترلر یزيافزار برنامه رمشخصات نرم -2-4-5

 83 ..............................................................................................ريالکتريکی کنترلر برنامه پذ یبخش ها -2-4-6

 84 ........................................................................................................................... ريپنل کنترلر برنامه پذ -2-4-7

 85 ..................................................... ريپذامه برن یکنترلرها تيريو مد نگيتوریمان ینرم افزار مرکز -2-4-8

 86 .............................................................................................. تا مرکز ريمودم ارتباط کنترلر برنامه پذ -2-4-9

 87 ...................................................................................................................................... راهنمايیزن چراغ کنترلر چشمک  

 88 ................................................................................................................ ی زن خورشیدچشمک يیسامانه چراغ راهنما 

 88 ............................................................................................................................. ............. مشخصات کلی 1-6-2 

 89 ............................................................................................................................... ......... ..... ...بدنه فانوس -2-6-2

 89 ..................................................................................................... ( LED Moduleمشخصات تابشگر ) -2-6-3

 89 .................................................................................................................................مشخصات الکتريکی -2-6-4

 90 .....................................................................................................................................صفحه خورشیدی -2-6-5

 90 .............................................................................................................................. مشخصات فنی باتری 

 91 ................................................................................................................... مشخصات فنی شارژ کنترلر -2-6-7

 91 ..................................................................................................................................... ادهیگذرگاه عابر پ  یدیتابلو خورش 

 92 ................................................................................................................. ادهیچراغ عابر پ   تیوضع یسامانه اعلام صوت 

 95 .......................................................................................................................................................... ادهیعابر پ  یرشاف دیکل 

 95 ............................................................................................................................. ............. یمشخصات کل -2-9-1

 96 ............................................................................................................. ادهیعابر پ یفشار دیعملکرد کل -2-9-2

 97 ........................................................................................................................ ل يدر زمان تحو  زاتیتجه تیفیکنترل ک 

 99 .............................................................................. یو رانندگ  ییراهنما  يهاچراغ  ينصب و  نگهدار -3فصل  



 

 

 

 و 

 

 99 ........................................................................................................................................................................................ مهمقد -

 99 .............................................................................................. يیراهنماچراغ یسات برقیتأس یاندازمراحل نصب و راه 

 99 ......................................................................................... تقاطع ها یمراحل و الزامات هوشمند ساز -3-2-1

 100 .......................................................................................... یبرق  ساتیتاس یمراحل اجرا و راه انداز -3-2-2

 102 ...................................................................... دستورالعمل نصب کابینت کنترلر هوشمند معمولی -3-2-3

 - 103 ..........................................................آوری کابینت کنترلر هوشمند )معمولی(دستورالعمل جمع 

 104 .............................................................................................................................نتیمراحل نصب کاب 

 104 ....................................................................................... ترلر هوشمندوی کندستورالعمل نصب کاف  -3-2-6

 105 .............................................................................. آوری کافوی کنترلر هوشمندجمع دستورالعمل -3-2-7

 105 ................................................................................. کافوی کنترلر هوشمند یسربند دستورالعمل -3-2-8

 107......................................................................... يیراهنما یهاچراغ ريدستورالعمل نصب کابینت کنترلر برنامه پذ 

 108................................................................ يیراهنما یهاچراغ ريآوری کابینت کنترلر برنامه پذدستورالعمل جمع  -

 108................................................................... يیراهنما یهاچراغ  ريکابینت کنترلر برنامه پذ یدستورالعمل سربند 

 109........................................................................ يیاهنمرا یهازن چراغ دستورالعمل نصب کابینت کنترلر چشمک      

 110.............................................................. يیراهنما یهازن چراغ آوری کابینت کنترلر چشمک دستورالعمل جمع 

 -  110................................................................ يینماراه یهاچراغ  زنآوری کابینت کنترلر چشمک دستورالعمل جمع 

 111 ................................................................................ خانهدستورالعمل نصب فانوس خورشیدی تک  -3-8-1

 111 ................................................................................. خانهخورشیدی سه دستورالعمل نصب فانوس -3-8-2

 112 ....................................................................................... آوری فانوس خورشیدیدستورالعمل جمع -3-8-3

 113......................................................................................................................ادهیعابر پ  یفشار دیکل ینصب و راه انداز 

 114................................................................................................................ اجرايی نگهداری و تعمیر یهاواحدها و گروه 

 119...................................................................................................................................... شدهینیبشینگهداری و تعمیر پ  

 120................................................................................................................................ ینیبشیپ ابلقرینگهداری و تعمیر غ  

 - 121 .................................................................................... راهنمايی یهاچراغ یدستورالعمل گشت زن 

 123............................................................................................................ راهنمايی یچراغ ها یوشودستورالعمل شست  

 123 ................................................................................................................... وشومايع مخصوص شست -3-13-1

 123 ............................................................................................................................ ...................... هافانوس -3-13-2

 124 ......................................................................................................................... .............. تجهیزات برقی -3-13-3

 124 .................................................................................................................................... .................. کنترلر -3-13-4

 124 ..................................................................................................................................صفحه خورشیدی -3-13-5

 124 .......................................................................................................................... ...................... خانهباتری -3-13-6

 125 ............................................................ کيکنترل تراف  یو رانندگ  یراهنمائ  يچراغ ها  يهایژگیو -أ    وستيپ

 125.................................................................................................................................................................... هدف و دامنه کاربرد -1-أ

 125................................................................................................................................................................................. مقررات نوری  -2-أ

 125 توزيع شدت نور -1-2-أ

 125................................................... کنترل ترافیک معمولی )بدون نماد( یهاهای نوری برای چراغ سیستم -1-1-2-أ

 125..................................................................... کنترل ترافیک دارای نماد یهاهای نوری برای چراغ سیستم -2-1-2-أ



 

 

 

 ز 

 

 126 جهات پرتو -2-2-أ

 126 .............................................................................................................. هینقل ليکنترل ترافیک وسا یهاراغچ -1-2-2-أ

 126 ادهیچراغ عابر پ  -2-2-2-أ

 127 ............................................................................................................................... ادهیعابر پ یفشاردکمه -3-2-أ

 127 .............................................................................................................................حدود درجه رنگی علائم -4-2-أ

 127.................................................................................................................................. کنترل ترافیک  رتفاع چراغا -1-4-2-أ

 128..................................................................................................................................................................... مقررات نصب و اجرا -3-أ

 128 .......................................................................................................................... .................. مجموعه فانوس -1-3-أ

 128 .......................................................................................................................... ............ .......................فانوس -2-3-أ

 131................................................................................................................................. ........................هانصب فانوس -1-2-3-أ

 133 ......................................................................................................................... ............... های نوریسیستم -3-3-أ

 133 .......................................................................................................................... ..................... بازتابنده نوری -4-3-أ

 133............................................................................................................... ای( ينهاندود )آای نقرهبازتابنده شیشه  -1-4-3-أ

 133...................................................................................................................................... ...................بازتابنده فلزی -2-4-3-أ

 133................................................................................................................................. .....................هاساير بازتابنده -3-4-3-أ

 133......................................................................................................................................................لامپ و سرپیچ -4-4-3-أ

 134 ....................................................................................................................... ......................................... نقاب -5-3-أ

 134 ..................................................................................................................... ............................................. پايه -6-3-أ

 134 ................................................................................................ معلق یهامخصوص نصب چراغهای پايه -7-3-أ

 134 ............................................................................................. ................................................ جعبه تجهیزات -8-3-أ

 135 ...................................................................................................................... ....................................... هاقفل -9-3-أ

 135 .......................................................................................................................... .................. رابط یهاکابل -10-3-أ

 136 ....................................................................................................................... ریاتصال زمین و صاعقه گ -11-3-أ

 136 .......................................................................................................................... ..................... ترمینال برق -12-3-أ

 136 ......................................................................................................................... .................................. ايمنی -13-3-أ

 136 .................................................................................................................. کنندهالکتريکی کنترلاجزاء  -14-3-أ

 136 ........................................................................................................................... ....... ....کشیکابل و سیم -15-3-أ

 136 ......................................................................................................................... .................... ریپذيتعويض -16-3-أ

 136 ........................................................................................................................... ................. ارتعاش و صدا -17-3-أ

 137 ............................................................................................................................... تداخل امواج راديويی -18-3-أ

 137 ......................................................................................................................... ...................... دمای محیط -19-3-أ

 138 ............................................................................................................................ یملاحظات قانون - ب    وستيپ

 138............................................................................................................................... اهنمايی و رانندگیه رناممفادی از آئین -1-ب

 139........................................................ نيو ونی شده در کنوانسیبندمربوط به چراغ راهنمايی زمان یملاحظات قانون -2-ب

 139 ............................................................................................................................. ......... ...........علامت سبز -1-2-ب

 139 ......................................................................................................................... ......................... علامت زرد -2-2-ب

 140 .......................................................................................................................... ...................... مت قرمزعلا -3-2-ب



 

 

 

 ح 

 

 141............................................................... نيو ونیزن در کنوانسمربوط به چراغ راهنمايی چشمک  یملاحظات قانون -3-ب

 141 ............................................................................................................................... زنقرمز چشمک چراغ -1-3-ب

 141 ................................................................................................................................. چراغ زرد چشمکزن -2-3-ب

 141 ......................................................................................................................... .................................. یمعان -3-3-ب

 142............................................................. نيو ونی در کنوانس ادهیابران پ مربوط به چراغ راهنمايی ع  یملاحظات قانون -4-ب

 142 ........................................................................................................................زنغیر چشمک  یهاچراغ -1-4-ب

 142 ......................................................................................................................... .................................. یمعان -2-4-ب

 142.................................................................. کشور  یشهرها کیتراف یهماهنگ یعال یشورا 117از مصوبه  یمفاد 

 144 ............................................ ییچراغ راهنما  يجهت تقاطعات دارا UPSدستگاه    یمشخصات فن -ج    وستيپ

 144........................................................................................................................................................................................... الزامات -1-ج

 UPS .............................................................................................................................145 یهاتست دستگاه حفاظت طيشرا -2-ج

 UPS ...................................................................................................................................................... 146نده کنخنک یهافن -3-ج

 UPS ...................................................................................................................................... 146 یو نگهدار ریسهولت در تعم -4-ج

 146 ......................................................................................................................... و محفظه دستگاه یطیمح ،یکيزیف طيشرا -5-ج

 147.......................................................................................................................................................................... یمشخصات باتر -6-ج

 147...................................................................................................................................... یو قطع و وصل باتر ضيتعو تیقابل -7-ج

 147..................................................................................................................................................................................... یعمر باتر -8-ج

 147............................................................................................................................................................... یباتر یعملکرد یدما -9-ج

 147............................................................................................................................................................ یمشخصات تستر باتر -10-ج

 UPS ........................................................................................................................................................148 خاص یهاتیقابل -11-ج

 148................................................................................................................................ و خدمات پس از فروش ینتدوره گارا -12-ج

 148................................................................................................................................................................ ینگهدار ستیلچک -13-ج

 150................................................................................................................................................................................. یفن ديبازد -14-ج

 152 ................................................................................................ ییراهنماچراغ  یدستورالعمل طراح -د    وستيپ

 152.............................................................................................................................................................. طراحی چراغ راهنمايی -1-د

 153.................................................................................................................................... الگوريتم کلی طراحی چراغ راهنمايی -2-د

 154............................................................................ و کدگذاری تجهیزات  يیدستورالعمل ترسیم نقشههای چراغ راهنما -3-د

 159.............................................................................................................................. هوشمند يیچراغ راهنما یهانمونه نقشه  -4-د

 164 ................................................................................. و سمت دور  کیدر سمت نزد  ییچراغ راهنما -ه    وستيپ

 164 ................................................................................................................................. های شهرطعراهنمايی در تقا یهاچراغ  -1-ه

 164 ................................................................................................................................ معیار تعیین محل نصب چراغ راهنمايی -2-ه

 165 ................................................................................................................................................................... توجهساير نکات قابل -3-ه

 165 .................. گردچپو کافی برای وسايل نقلیه  نیاز به کانالیزه نمودن خطوط و ايجاد انباره مجزا -1-3-ه

 165 ........................................................................................................ عدم وجود فرهنگ ترافیکی مناسب -2-3-ه

 165 ........................................................................................................................... گردمجزا نمودن فاز چپ -3-3-ه

 165 ............................................................... (Near side)محدوديت طراحی کامل سیگنال ديد نزديک  -4-3-ه

 167 ................................................................. ییراهنماچراغ  يرت بر نصب و نگهدارعمل نظادستورال -و    وستيپ



 

 

 

 ط 

 

 167 .............................................................................................................................................................................. دستگاه نظارت -1-و

 167 .................................................................................................................................................. یشرح خدمات نظارت کارگاه -2-و

 167 ....................................................کار، کنترل پیشرفت کار ريزی، تعیین روش اجرایخدمات برنامه -1-2-و

 167 ......................................................................................................................................... خدمات مهندسی -2-2-و

 167 ............................................................................................................................. ..........خدمات ارجاع کار -3-2-و

 167 .............................................................................................. خدمات هماهنگی، اجرايی، تحويل موقت -4-2-و

 168 ............................................................................................................................... خدمات کنترل کیفیت -5-2-و

 169 ............................................. و تحويل قطعی یبرداررهخدمات مربوط به دوره و دستورالعملهای به -6-2-و

 170.................................................. راهنمايیالگوريتمهای نظارت بر پروژههای نصب و نگهداری تقاطعات دارای چراغ  -3-و

 170 .................................................................. يیچراغ راهنما یاندازبر نصب و راه ارتنظ یکل تميالگور -1-3-و

 171 .............................................. راغ راهنمايیزی چانداالگوريتم نظارت بر عملیات عمرانی نصب و راه -2-3-و

 172 ................................ يیاندازی چراغ راهنمابرقی نصب و راه ساتییات تأسم نظارت بر عملالگوريت -3-3-و

 173 ........................................ يیاندازی چراغ راهنماجلسات نصب و راهصورت ديیالگوريتم تنظیم و تأ -4-3-و

 174 .......................................... يیاندازی چراغ راهنماصورتوضعیت نصب و راه ديیو تأالگوريتم تنظیم  -5-3-و

 175 ....................................................................................................... ریو تعم ینظارت بر نگهدار تميلگورا -6-3-و

 176 ........................................................... مربوطه  يو دستورالعمل ها   یکیالکتر يهامشخصات کابل - ز    وستيپ

 176 .............................................................................................................................................................. کابل ها یمشخصات کل -1-ز

 177....................................................................................................... یستم چراغ راهنمايیانواع کابلهای مورداستفاده در س -2-ز

 177............................................................................................................................................................... کشیدستورالعمل کابل -3-ز

 178.................................................................................................................................................... آوری کابلدستورالعمل جمع  -4-ز

 179 ............................................... ییراهنماچراغ  يهاهیانواع پا يبر رو  زاتيتجه  ییجانما  يهانقشه -ح    وستيپ

 183 ......................................................................... دستگاه شمارشگر ياندازدستورالعمل نصب و راه -ط    وستيپ

 183................................................................................................................................................................................... ............بدنه -1-ط

 184................................................................................................................................ مشخصات الکتريکی دستگاه شمارشگر -2-ط

 185................................................................................................................................................. مشخصات الکتريکی سگمنت -3-ط

 185................................................................................................................................. (LEDمشخصات نوری ديود نورانی ) -4-ط

 185................................................................................................................................ شخصات مکانیکی و فیزيکی سگمنتم -5-ط

 186 ................................................................................................................................................... ارشگرلعمل نصب شمدستورا -6-ط

 187......................................................................................................................................... آوری شمارشگردستورالعمل جمع  -7-ط

 188 ..................................................................... زنو چشمک  ییفانوس چراغ راهنما  یمشخصات فن -ي    وستيپ

 LED ................................................................................................................................................188تابشگر  یمشخصات فن -1-ی

 188 ............................................................................................................................. ............................فيتعار -1-1-ی

 188 ...................................................................................................................... یزيکی و مکانیکیشرايط ف -2-1-ی

 188.................................................................................................................................. ....................شرايط عمومی -1-2-1-ی

 LED ............................................................................................................................188 تابشگر  یاجزا  طيشرا -2-2-1-ی

 189................................................................................................................................... .................یطیمح طيشرا -3-2-1-ی



 

 

 

 ی 

 

 189.................................................................................................................................. .................................ساختار -4-2-1-ی

 189................................................................................................................................ .....................................لحمصا -5-2-1-ی

 189 ........................................................................................................................... ............... ینورده طيشرا -3-1-ی

 189 ................................................................................................................................. یکيمشخصات الکتر -4-1-ی

 190................................................................................................... سه خانه و دو خانه LEDبدنه فانوس  یمشخصات فن -2-ی

 190......................................................................................................... و فلاشر LEDزن با لامپ چشمک یمشخصات فن -3-ی

 191 ........................................................................................ یليو تفص  یمنیگشت ا  يهاستيلچک   -ك    وستيپ

 196 ....................................... برقی  ساتياندازي تأسليستهاي تحویل کيفی عمليات نصب و راهچک   -ل    وستيپ



 

 

 

 ك 

 

 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 15 ................................................................................................................................................................... راهنمايی: محدوده ارتفاع نصب چراغ 1-1جدول 

 16 ........................................................................................................................................... ت برای مسیرهای بدون شیبي: کمترين فاصله رؤ2-1جدول 

 16 ................................................................................................................................................... در رابطه با شیب مسیر تي: تنظیم مسافت رؤ3-1جدول 

 35 ................................................................................................................................................ مايیراهن: مشخصات نوری انواع تجهیزات چراغ 1-2جدول 

 44 ......................................................................................................................................................... : دقت زمانی تفکیکپذيری کنترلر هوشمند 2-2جدول 

 44 ......................................................................................................................................................................رلر هوشمند ای قابل اجرا کنتمانه: ز3-2جدول 

 56 ................................................................................................................................................................. : حالتهای کاری دستگاه کنترل کننده4-2جدول 

 77 ......................................................................................................................................................................................................... ی: مشخصات فن5-2جدول 

 78 ............................................................................................................................................................................................... قفل یشنهادی: ابعاد پ 6-2جدول 

 113 ......................................................................................................................................................................................... های کنترل صداحالت: 1-3جدول 

 116 ......................................................................................................................... نگهداری و تعمیر چراغ راهنمايی یها: شرح خدمات گروه2-3جدول 

 121 .................................................................................................................................................................. راهنمايی یها: موارد بازديد از چراغ 3-3جدول 

 125 ....................................................................................... ها در معابر با سرعت پائین )کاندلا(چراغ : توزيع شدت نور سبز و قرمز برای 4-3جدول أ

 125 ........................................................................................... ها در معابر با سرعت بالا )کاندلا(: توزيع شدت نور سبز و قرمز برای چراغ 5-3جدول أ

 126 .................................................... : مقادير کمینه درخشندگی برای پیکان سبز و چراغ عابر پیاده سبز و قرمز )کاندلا بر مترمربع(6-3أول دج

 152 ................................................................................................................................................................... روند کلی طراحی چراغ راهنمايی: 7-3جدول ه

 155 ................................................................................................................................................................................................ ها: کدگذاری دکل8-3جدول ه

 156 ............................................................................................................................................................................ های مختلف: نمايش حوضچه 9-3جدول ه

 156 ......................................................... باتون و ...شه، سواره، تکرارگر، شمارنده، کنترلر، پوپیادها اعم از عابر : نمايش کلیه فانوس10-3جدول ه

 157 .................................................................................................................................................................................... هاکلیه کابل یگذار: نام11-3جدول ه

 LED .................................................................................................................................................. 189 بشگر ی تاحداکثر شدت روشناي: 12-3جدول ك

 191 .............................................................................................................................................................................. لیست گشت ايمنی : چک13-3جدول ل

 192 .......................................................................................................................................................................... لیست گشت تفصیلی : چک14-3جدول ل

 196 .............................................................................. برقی سیستم هوشمند ساتیتأس یاندازفرم تحويل کیفی عملیات نصب و راه :15-3جدول م

 198 ......................................................................... ريبرقی سیستم برنامه پذ ساتی: فرم تحويل کیفی عملیات نصب و راهاندازی تأس16-3جدول م

 200 .................................................................. برقی سیستم چشمکزن برقی ساتیتأس یانداز: فرم تحويل کیفی عملیات نصب و راه17-3جدول م

 201 ......................................................................................... ی دیچراغ چشمکزن خورش  یندازا: فرم تحويل کیفی عملیات نصب و راه18-3جدول م
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 هافهرست شکل

 صفحه          عنوان

 10 ................................................................................................................................................................................ های کنترل تقاطعانواع روش  1-1شکل  

 13 ......................................................................................................................... کنترل چراغ راهنمايی بر اساس کاربرد آن یانواع روش ها  2-1شکل  

 14 ........................................................................................................................................ شده یبندش زمانیپ  يینمونه کنترلر چراغ راهنما  3-1شکل  

 17 ............................................................................................................................................................. : مخروط ديد برای يک رويکرد تک خطه4-1شکل 

 17 ......................................................................................................................................... های عمودی و افقیها در تنظیم: قرار گرفتن فانوس5-1شکل 

 21 ................................................................................................................................. یدیزن خورش راهنمايی چشمک فانوس چراغ  کي ی: نما6-1شکل 

 23 ......................................................................................................................................................................................... ادهیراهنمايی عابر پ : چراغ7-1شکل 

 30 ............................................................................................................................................................................................................. یاجرائ نديفرآ  8-1شکل 

 32 ..................................................................................................................................................................................... ه ینقل ليفانوس کنترل وسا 1-2شکل  

 34 .............................................................................................................................................................................................ادهیبدنه فانوس عابر پ   2-2شکل  

 41 .................................................................................................................................................................... عملکرد کنترلر هوشمند  یکل ینما  3-2شکل  

 46 ....................................................................................................................................................................................... نت کنترلر ینمونه بدنه کاب 4-2شکل  

 47 ..................................................................................................... نصب شده آن یکنترلر هوشمند به همراه بردها ینمونه  بخش مرکز  5-2شکل  

 CPU ................................................................................................................................................................................... 48گر نمونه برد پردازش   6-2شکل 

 49 ..................................................................................................................................................................... تقاطع یزيماژول حافظه برنامه ر     7-2شکل 

 Site-ID ................................................................................................................................................................................ 50برد شناسه کنترلر    8-2شکل 

 POWER .................................................................................................................................................................................. 50 هينمونه برد تغذ  9-2شکل 

 Detector.................................................................................................................................................................................... 51برد شناساگر    10-2شکل 

 52 ................................................................................................................................................... یسیشناساگر مغناط یبرد  اتصال حلقه ها   11-2شکل 

 53 .................................................................................................................................................................................................... هيبرد واسط تغذ   12-2شکل 

 LCB ......................................................................................................................................... 54 يیراهنما یکنترلر به چراغها یبرد خروج  13-2شکل 

 55 ............................................................................................................................................................... پشت آن یو برد اصل یومینیبدنه آلوم 14-2شکل 

 56 ............................................................................................................................................................................... یجزای سامانه کنترل  دست: ا15-2ل شک

 58 .......................................................................................................................................................... کال کنترلر هوشمنديکترال ینیاجزاء س   16-2شکل 

 60 .......................................................................................................................................................................... کنترلر هوشمند یمودم ارتباط   17-2شکل 

 61 ........................................................................................................................................................................................... مشخصات کابل رابط  18-2شکل  

 KDU ............................................................................................................................................................ 62 ابينمونه دستگاه تست و خطا  19-2شکل 

 63 ................................................................................................................................................... همراه KDUاب ينمونه واسط تست و خطا  20-2شکل 

 64 ..................................................................................................................................................................... تايخط د ليسامانه تبد یکل ینما  21-2شکل 

 65 ....................................................................................................................................................................................... ل سوکتينمونه برد تبد  22-2شکل 

 66 ..................................................................................................................................................................................... اتيخط د لينمونه برد تبد 23-2شکل 

 67 ..................................................................................................................................................................... تايخط د ليبرد تبد یرونیب ینما   24-2شکل 

 68 ......................................................................................................................................................................................... تايخط د شگريبرد نما   25-2شکل 

 69 ................................................................................................................................................................... تايخط د شگرينمابرد  یرونیب ینما  26-2شکل 

 70 ........................................................................................................................................................................ يیهنماچراغ را دکلور يبرد درا   27-2شکل 

 71 ....................................................................................................................................... هر دکل يیور دکل با  چراغ راهنمايارتباط برد درا  28-2شکل 

file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486859
file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486859
file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486860
file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486860
file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486870
file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486870
file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486880
file:///D:/=Work%20Main/=Active%20Projects/فهرست%20بها%201404/Cheragh/===Working%20Cheragh%20V16%20Edit%20after%20Defa.docx%23_Toc221486880


 

 

 

 م 

 

 AMR .................................................................................................................... 73وع  َز نم ایسیو  ب یدفن یچند نمونه از شناساگر ها   29-2شکل 

 75 ........................................................................................................................................................................................... برد واسط لوپ اگرمي: د30-2شکل 

 78 .............................................................................................................................................................................................. قفل ینهادشی: ابعاد پ 31-2شکل 

 79 ....................................................................................................................................................................................... ري: نمونه کنترلر برنامه پذ32-2شکل 

 81 .................................................................................................................................................................. ريکنترلر برنامه پذ  یداخل ی: بخشها33-2شکل 

 88 ............................................................................................................................... زن برقیکنترلر چشمک  نتیبل کاداخ ی: نمونه برد اصل34-2شکل 

 89 ................................................................................................................................................................................. تک خانه یدی: فانوس خورش35-2شکل 

 89 .................................................................................................................................................................................. سه خانه یدی: فانوس خورش36-2شکل 

 91 ..................................................................................................................................................... : ابعاد يک نمونه فانوس خورشیدی سه خانه37-2شکل 

 92 ........................................................................................................................................................................................ : تابلو عابران پیاده مربعی38-2شکل 

 93 ...................................................................................................................................... ادهیت چراغ عابرپ یوضع ینمونه سامانه  اعلام  صوت  39-2 شکل

 96 ................................................................................................................................................... عابر و پنل مربوطه یفشار دیکل  ی: نمونه ها40-2شکل 

 102 .............................................................................................................. برقی چراغ راهنمايی ساتیاندازی تأسرايی نصب و راهل اج: مراح1-3شکل 

 103 ........................................................................................................................................................................................ : کابینت کنترلر هوشمند2-3شکل 

 106 ............................................................................................................................................................................ کنترلر هوشمند یبخش مرکز: 3-3شکل 

 107 ............................................................................................................................................................................................... هانصب کابل بیترت: 4-3شکل 

 Site ID .......................................................................................................................................................................................................... 107 برد: 5-3شکل 

 127 ......................................................................................................................................................................................... عابر پیاده یفشارمه: دک6-3شکل أ

 129 ................................................................................................................................................................................. ه ینقل لي: فانوس کنترل وسا7-3شکل أ

 129 ........................................................................................................................................................................... ادهی: نمای جانبی فانوس عابر پ 8-3شکل أ

 129 .......................................................................................................................................................................... دهای: نمای روبروی فانوس عابر پ 9-3شکل أ

 130 .................................................................................................................................................................... : نمای روبروی فانوس تکرارکننده10-3شکل أ

 130 ...................................................................................................................................................................... : نمای جانبی فانوس تکرارکننده11-3أل شک

 130 .................................................................................................................................................................................................. : پیکان استاندارد12-3شکل أ

 153 ........................................................................................................................................................... : الگوريتم پايه طراحی چراغ راهنمايی13-3شکل ه

 154 ......................................................................................................................................................................................................... : نماد درخت14-3شکل ه

 155 ............................................................................................................................................................................ جهت حرکت خودروها نماد: 15-3شکل ه

 159 ........................................................................................................................................................... راهنمايی هوشمندچراغ طرح عمرانی: 16-3شکل ه

 160 ................................................................................................................................................ : نقشه سیگنالینگ چراغ راهنمايی هوشمند17-3شکل ه

 161 ........................................................................................................................................ اهنمايی هوشمنداغ رنقشه دياگرام اتصالات چر: 18-3شکل ه

 162 ......................................................................................................................................................... نقشه اتصالات داخلی کنترلر هوشمند: 19-3شکل ه

 163 ....................................................................................................................................................... نقشه فازبندی چراغ راهنمايی هوشمند: 20-3شکل ه

 164 .......................................................................................................... معیارهای فاصله مجاز محل نصب چراغ راهنمايی از خط ايست: 21-3شکل و

 170 ......................................................................................................................................................................................... نظارت یکل تمي: الگور22-3شکل ز

 171 ................................................................................................................................................................. ی عمران ینظارت بر اجرا تمي: الگور23-3شکل ز

 172 ................................................................................................................................................... یسات برقیتأس ینظارت بر اجرا تمي: الگور24-3شکل ز

 173 ......................................................................................................................................................................... جلسات صورت ديیتأ  تمي: الگور25-3ل زکش

 174 ......................................................................................................................................................................... ت یوضعصورت ديیتأ  تميالگور: 26-3شکل ز

 175 ............................................................................................................................................................ ریو تعم ینظارت بر نگهدار تميالگور: 27-3شکل ز



 

 

 

 ن 

 

 179 .............................................................................................. متری 6×9راهنمايی بر روی پايه : نقشه جانمايی نصب تجهیزات چراغ 28-3شکل ط

 179 ............................................................................................. يمتر 6×6پايه  يوبر ر يينصب تجهیزات چراغ راهنما يي: نقشه جانما29-3شکل ط

 180 ........................................................................................ متری 6×5/4: نقشه جانمايی نصب تجهیزات چراغ راهنمايی بر روی پايه 30-3شکل ط

 180 ............................................................................................ متری 6×3بر روی پايه  هیزات چراغ راهنمايیب تجنقشه جانمايی نص: 31-3شکل ط

 181 ................................................................................................. متری 5: نقشه جانمايی نصب تجهیزات چراغ راهنمايی بر روی پايه 32-3شکل ط

 181 ................................................................................................. متری 4يی نصب تجهیزات چراغ راهنمايی بر روی پايه نقشه جانما :33-3شکل ط

 182 ................................................................................................. متری 3: نقشه جانمايی نصب تجهیزات چراغ راهنمايی بر روی پايه 34-3شکل ط

 182 .............................................................................. متری لولهای 4تک خانه بر روی پايه  یدیشه جانمايی نصب فانوس خورش: نق35-3شکل ط

 183 ................................................................................................................................................................................... : بدنه دستگاه شمارشگر36-3یشکل 

 184 .......................................................................................................................................................................................... : بست اتصال به بازو37-3یل شک

 184 ............................................................................................................................................................................................................ : پايه ريلی38-3یشکل 

 

 

 

 



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 های راهنمايی و رانندگی شهر تهران چراغ 

  6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

فصل اول :مقدمه و کلیات  مشخصات فنی 

 تجهیزات برقی 

 صفحه: 
 

 

 

 مقدمه و کلیات -1 فصل

 مقدمه 

شبکه معابر   ايمن و اقتصادی در يیاابجو ج  ابزارهای متعددی است. ترددوجود امکانات و  شهری، نیازمند  بهینه ترافیک  مديريت  

ز ابزارها ، بدون استفاده اشهرهاکلان  خصوصبهشهرها و با عنايت به گسترش  .شهری استترافیک اصلی مديريت  مهم و اهدافاز 

های مسیستابزارهای نظارتی و    استفاده صحیح از    است که  رونيازااست و    رممکنیغ شهری    مديريت  اطلاعات و کنترل،  هایسیستم  و

 اهمیت بالايی دارند. کنترل و مديريت ترافیک

 اصلیاهداف  جمله از ، با سطح سرويس مناسب هااقتصادی و استفاده بهینه از ظرفیت شبکه معابر و تقاطعآسان،  تردد ايمن،

 .است ترافیک تيريو مدکنترل  هایسیستم 

بهینه از ظرفیت   به منظور استفادهباشند که  مديريت ترافیک میل و  راهنمايی و رانندگی يکی از ابزارهای کنتر  هایچراغسامانه  

سامانه های در انواع مختلف نظیر  هاآنبا توجه به نوع کاربرد  سامانه هاند. اين شونصب می ی شهریهاتقاطع شبکه معابر و

 و اجزاء  معرفی انواعارائه خواهد شد،  سند ادامه اين شوند. آنچه دربندی میزن و ... دسته، هوشمند، چشمکريبرنامه پذ هایچراغ 

 یین تع  در راستایدستورالعمل    . لذا کاربرد ايناست  هاآن راهنمايی و رانندگی و روش نصب، نگهداری و تعمیر    هایچراغهای    هسامان

دستورالعمل  است ذکرانيشا البته .باشدمیمرتبط  یزاتو تجه يی و رانندگیراهنما هایچراغ  يیعمومی و اجرا ی،مشخصات فن

 .نمی باشدو رانندگی  يیراهنما هایچراغ یبندو زمان یفازبند ینحوه طراح شامل حاضر 

 منابع و مراجع  

 ضوابط زير به ترتیب اولويت ملاك عمل  ،  موارد مسکوت در اين دستورالعمل  درمنابع ذيل استفاده شده و  ز  در تدوين اين متن ا

 :قرار گیرند

 2و  1بازنگری ( MUTCD 2012کنترل ترافیک ) واختراهنمای تجهیزات يکن -1

   تهران ترافیک کنترل شرکت - یکچراغ کنترل تراف یطراح -2

   انتهر فیکاتر لکنتر شرکت - فیکاتر لکنتر اغچر ىيژگیهاو -3

 (2006ای )اصلاحات کنوانسیون وين درباره ترافیک جاده  -4

 نتومعا -« زن چشمک ىتقاطعها به دىعموو  فقیا علائم توسط هشوند لکنتر ىتقاطعها تبديل بطاضو -عمل كملا» -5

  انتهر  دارىشهر فیکاترو  نقلوحمل

 نتومعا -«ثابت ندارماز اغچرداراى  ىتقاطعها به زن چشمک اغچر به مجهز ىتقاطعها تبديل بطاضو -عمل كملا» -6

 ان تهر  دارىشهر فیکاترو  نقلوحمل

 ر کشو ىشهرها فیکاتر هماهنگی عالی راىشو تمصوبا -7

 ( 1399-)وزارت راه و شهرسازی هاتقاطع -هفتم بخش-یشهر معابر یحراط نامه نيیآ -8

 تعاریف  

 رفته، به شرح زير است: اصطلاحاتی که در اين دستورالعمل بکار تعاريف

 تقاطع 

 کنند.می تلاقی با يکديگر سطحهم غیر يا سطحهم صورتبه مسیر چند يا دو آن در که است ایمحدوده
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 و رانندگي یيراهنما چراغ 

را متوقف، هدايت   ادهیعابران پ نقلیه و    ليوسا، حرکت  یکيالکتر  انيجربا    کنترل شوندهاست که با استفاده از علائم نوری    اریابز

 نمايد.دهی میيا جهت

 فانوس 

 .کندپیاده مشخص می عابرانيا  هینقل ليوساای از يک يا چند خانه چراغ که حق تقدم را برای مجموعه 

 (یشهر درونرد عمومي کاربسواره )با  فانوس 

مناسب بوده و  یکیتراف یگنالینگس یکاربردها ینور مناسب که برا يعو توز یبا نور خروج یهنقليل فانوس مختص وسا يک

 .کندرا فراهم می وسايل نقلیهرانندگان  یبرا یمتر 100تا فاصله  رنگ چراغ را  يیشناسا یتقابل

 ادهیپ عابر فانوس  

 را با رنگ سبز و شرايط غیرمجاز را با رنگ قرمز نمايش می دهد.  یادهپ  عابراند ترد وضعیت مجازکه  یفانوس

 یکياپت یستمسواحد نوری یا  

 شده است. یبا شکل، شدت، رنگ و اندازه مشخص طراح ینور یالگو يانور  یدتول منظوربهاز قطعات که  یامجموعه 

 راهنمایيفانوس تکرارگر چراغ 

و فقط در جهت پوشش بیشتر  استهای معمولی تری نسبت به فانوستر و در ارتفاع پايیند کوچکابعادر  فانوس معمولاًاين 

 شود.ديد رانندگان استفاده می

 (LED)  دیود نوراني تابشگر 

سند حاضر در    .قابلیت نصب و عملکرد دارد  يیتنهابهو    استراهنمايی که دارای يک سیستم نوری مستقل  يک واحد نوری چراغ 

 شود.تابشگر نامیده می اختصاربهديود نورانی  بشگرتا

 (LEDدیود نوراني ) 

دهد که با عبور جريان برق از خود نور نور را می ساطع کنندهاست که معنی ديود  Light Emitting Diode مخفف کلمات

 .آيندبه شمار می هایهادمهین روهگريز وديودها  جزء خانواده درواقع يا ديود نورانی نور ساطع کنندهديودهای  .کندساطع می

 (Lens) لنز عدسي یا  

 .شودمیشکند و همگرا يا واگرا از ابزارهای نوری است که نور در اثر عبور از آن می

 فانوس پایه 

 .شود، ساخته میموردنظرمسیر  در که يیراهنماچراغ یهادکل یرو جهت نصب فانوس بر کربنات یپل يافلز  از جنس ایسازه
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 ( Visor) ابنق 

کاهش امکان  یو برا یخارج یکردن اثر فانتوم مربوط به منابع نور نهکمی یبرا یکمتصل به صفحه چراغ کنترل تراف یکلاهک

 . ستین یککه منظور تراف یاز جهت یگنالمشاهده س

  ( Photoelectric cell یا Solar cell) خورشیدی سلول 

 ولتائیک،فتو  اثر  توسط  مستقیماً  را،  خورشید  نور  انرژی  از  درصدی  و  شدهتهساخ  هادینیمه  ترکیبات  از  الکترونیکی که  قطعه  يک

 .کندمی تبديل الکتريسیته به

 (Solarخورشیدی یا پنل سولار )ه صفح 

  انرژی  به را خورشید نورانی انرژی خورشیدی هایصفحه . آيدمی به وجود خورشیدی هایسلول مونتاژ از خورشیدی یصفحه

 خورشید  نورانی انرژی تبديل هاآن  وظیفه که اندشدهساخته  هادینیمه  ترکیبات از خورشیدی، صفحات. کنندمی لتبدي الکتريکی

 . است یکيالکتر یانرژ به

 یکيترافشمارشگر  

 گیرد.قرار می مورداستفادهشمارش معکوس زمان قرمز يا سبز هر مسیر نمايش دستگاهی است که جهت 

 (Signal) یگنالس 

 .شودمی يجادتابشگر روشن ا يک لهیوسبهکه  يدارینماد د

 گروه یگنالس 

 شوند.زمان روشن و خاموش میهم طوربهکه  يیراهنما هایچراغهای هر دسته از فانوس

 دکل 

 شوند.ها و برخی از وسايل کنترل ترافیک روی آن نصب می، شمارشگرهافانوسهستند که  هايیپايهها دکل

 برق هایحوضچه 

و  هادکلین ب یگذارکه از لوله  يیراهنماچراغ  يرزمینیز یارتباط یهابه کابل یدسترس یهايی هستند برامحلها اين حوضچه 

 .گردداستفاده مینیز  ها جهت انجام تعمیرات يا تعويض کابل. از اين محلاندشدهدادهجعبه کنترلر عبور 

 )کنترلر( یيراهنماکنترل چراغ دستگاه 

 يیراهنما پیاده، در هر فاز تعیین و به چراغ عابرانو  هینقل ليوساآن زمان مناسب جهت عبور و مرور  یلهبه وسدستگاهی که 

 گردد.ارسال می

 ریپذ برنامه کنترلر  

. استتوسط کارشناسان مرکز مديريت و کنترل ترافیک    شدهنییتعبندی از پیش جدول زمان بر اساسعملکرد اين نوع کنترلر  

 تواندروز و در روزهای مختلف میشبانه در ساعات مختلف هازمانابت است ولی اين ول فازها در آن ثو ط ضمن طول سیکل در

 بینی باشد.رود که تغییرات ترافیک و حجم ورودی به تقاطع از قبل قابل پیشين کنترلرها زمانی به کار میا. باشد متفاوت
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 هوشمند کنترلر  

را تشخیص داده و   هینقل  ليوساو میزان تراکم حجم    ،تقاطع، حضور  در  شدهنصب  یگرهاشناسااستفاده از  دستگاهی است که با  

 نمايد.خودکار تعیین می طور بهمناسب هر فاز را  زمانمدت

 زنچشمک کنترلر  

عملکرد  يجادبرق مجزا تعبیه و جهت ا یاهجعبه يايک دستگاه الکترونیکی کوچک است که در داخل فانوس يا پايه فانوس 

 کند.کنترل می زنچشمک   صورتبهو تقاطع را  است يیراهنماچراغ یهادر فانوس نزک چشم

 کلید کنترل دستي )پلیس( 

تغییر داد و يا  دلخواهبهتوان زمان هر مسیر را ی تعبیه شده است که در مواقع اضطراری میا های کنترلر صفحهبر روی دستگاه

 مورداستفادهو رانندگی مستقر در هر تقاطع    يیراهنما  پلیس  شتر توسط عواملت بیدرآورد. اين قسم  زنچشمک تقاطع را به حالت  

 گیرد.قرار می

 (Sensor شناسگر،)حسگر، شناساگر  

نقلیه را در هر مسیر تشخیص   ليوسا  و میزان اشغال  حجم  ،که وجود  استيکی از ارکان اصلی جهت کنترل هوشمند يک تقاطع  

دهد تا کنترلر تصمیم مناسب جهت راهنمايی انتقال میای به دستگاه کنترل چراغ لحظه  صورتبهدهد و اين اطلاعات را می

 اتوماتیک اتخاذ نمايد. طوربهرا  هاچراغ بندی زمان

 (Magnetic Loop Detector) يئالقا حلقه  شناساگر  

عمل کرده و کنترلر با  یسیمغناط دانبر می یاجسام فلز یالقائ ریتأث یسیمغناط دانمی ییراتبا استفاده از تغ شناساگراين نوع 

آسفالت  يیروسطحدر  جادشدهيادر شیارهای  شناساگر ين. ادهدمی یصرا تشخ هینقل ليوساعبور  زانمی ییراتتغ ينا یلتحل

 مربع، مستطیل يا لوزی اجرا شده است. صورتبه

 ( AMR-Anisotropic Magnetoresistor)غیرهمگرا  مغناطیسي مقاومتي ساگر شنا 

 مقاومتی نوار يک شکل به و سیلیکونی ويفر يک روی بر( پرمالوی) آهن -نیکل آلیاژ نازكهيلا يک قرار دادن با هااگراسشن ناي

 اين کاربردهای از يکی. مقاومت نشان می دهندشده به نحوی که هر گونه تغییر در میدان  مغناطیسی را با تغییر در  ساخته

 .است مغناطیسی هایلوپ  بجای ترافیک کنترل سیستم در خودرو شمارش و یصتشخ برای هاآن از استفاده ،هاشناساگر

 ( Wireless) سیميب یسيمغناط شناساگر  

 شناساگر .نمايدعمل می یانقطه  صورتبهو متحرك  یاجسام فلز یسیاثر مغناط یریگاندازه بر اساس مغناطیسی شناساگر

 .است يدهگرد کیلتش سیمیب یهااز شبکه  اییشرفته پ  هایتمیسس ها وشناساگرنوع  ينا یبترکاز  سیمیب یسیمغناط

 Access Point یا( ارسال و دریافت) دسترسي بخش 

  امواج  صورتبه واقعی زمان در را اطلاعات و باشندمی سیم غیرهمگرا بدون مغناطیسی مقاومتی هایشناساگر اينکه به توجه با

 چندين يا يک برای را اطلاعات تجهیز اين و گیرد قراربخش دسترسی  هاآن کیدينز رد است لازم ،کنندمی صادر توانکم راديويی

 .باشد باتری يا و برق  طريق از تواندمی دستگاه اين تغذيه .نمايدمی مديريت کنترلر
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 (Repeater)سیم بي شناساگر تکرارگر  

بخش دسترسی  و شناساگرها بین رهاارگتکر از توانمی باشندبخش دسترسی  محدوده از بیرون هاشناساگر از تعدادی اگر

دسترسی تواند بخش  نمايند. بخش بعدی میها سیگنال دريافتی را جهت ارسال به قسمت بعدی تقويت میاين دستگاه.  نمود  استفاده

 .باشد باتری يا و برق  طريق از تواندمی تکرارگرها اين باشد يا يک تکرارگر ديگر؛ تغذيه

 ( Control Board) یسیمشناساگر ب کنترلبرد  

 ،بیسیم هایشناساگر از استفاده با شده سازیپیاده خودرو شمارش و تشخیص سیستم بین ارتباط برقراری وظیفه بخش اين

 نشانگرهای  ارتباطی،  هایدرگاه  ها،رله   از  ایمجموعه  از  متشکل  و  دارد  ترافیکی  هوشمند  کنترلرهای  با  را  هاتکرارگر  وبخش دسترسی  

 .هست نیز اطلاعات ارسال و دريافت و اطلاعات پردازش هایبخش دارای هامدل برخی در و دهبو وضعیت

 (یکلچرخه )زمان چرخه یا طول س 

فته چرخه گبعدی همان فاز تا شروع زمان سبز  فازکيراهنمايی شامل شروع زمان سبز دهی چراغکامل علامتيک دوره 

 .شودمی

 طول چرخه 

 شود.برحسب ثانیه بیان می معمولاًراهنمايی که طی يک چرخه چراغ  برایعبارت است از زمان لازم 

 فاز 

گیرد، حق تقدم تعلق می زمانهم طوربهمتداخل( حرکات غیر مولطورمعبهبه بخشی از يک چرخه که به ترکیبی از حرکات )

 شود.گفته می

 زمان فاز 

که در آن يک سری  شودمیبه درصدی از زمان چرخه گفته   مچنین.( هاست که رنگ چراغ ثابت باشد. )سبز يا قرمز يا ..  یزمانمدت

 منتخب اجازه فعالیت دارند. یهاگروهاز سیگنال 

 ( Interval)اینتروال  

 .گويندمیراهنمايی    هایچراغ را اينتروال    مانندمینقلیه( بدون تغییر    لوساييا    عابران)  هاچراغبخشی از زمان سیکل را که در آن علائم  

 (Plan) ندیبنزما طرح 

 گويند. بندیزمانراهنمايی يک تقاطع را در يک بازه زمانی، طرح  هایچراغ عملکرد 

 (Platonپلاتون ) 

 کنند را پلاتون گويند.حرکت می باهمگروهی ايستاده و سپس  صورتبهنقلیه را که پشت خط توقف يک تقاطع  وسايلاز  ایدسته 

 (Offset) زمانياختلاف 

شروع چراغ سبز همان  تواندمیتقاطع را با يک نقطه مرجع سیستم که  روع چراغ سبز يک محور از يکن شبی یزماناختلاف

 محور از تقاطع مجاور باشد را آفست گويند.
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 (Conflictتداخل ) 

 هایکت رحپیاده را گويند که بیشتر در  عابرانو  وسايل نقلیهو يا حرکت  وسايل نقلیهمختلف  هایحرکتتداخل بین  هرگونه

 افتد.اتفاق می چپبهگردش

 (Linkلینک ) 

 .نامندمیرا  وسايل نقلیهمسیر حرکتی گروهی از 

 (Laneخط عبور ) 

 .کندمیترافیک قرار دارند از يکديگر جدا  جهتهمخطی است که دو خط عبوری را که در يک مسیر 

 ( Control Variablesمتغیرهای کنترل ) 

را  شودمیتعیین  هاآن که شرايط ترافیکی بر اساس  ایگونهبهشوند يا تخمین زده می ده وگیری شپارامترهايی که اندازه

 متغیرهای کنترل گويند.

 Vehicle Presence)) وسایل نقلیهحضور  

 .شودمیو اعلام  يیشناسا شناساگرالقائی که توسط  هایحلقه روی  وسايل نقلیهحضور 

 (Flow Rateجریان )نرخ  

 کنند.ای که در محدوده زمانی مشخصی از يک نقطه معین عبور میوسايل نقلیه داد ( تعنرخ جريان )حجم 

 (Average Speed)سرعت متوسط   

 نامند.در يک مسیر را می وسايل نقلیهنسبت به زمان را سرعت متوسط  نقلیه وسايط تغییر مکان

 ( Head Way) يزمانفاصله  

 يک خط عبور نسبت به يکديگر گويند.از  فاصله زمانی عبور دو وسیله نقلیه متوالی را

 (Occupancy and Densityمیزان اشغال و چگالي ) 

تواند زمانی يا میزان اشغال و چگالی؛ درصد متوسطی از مسیر که توسط يک وسیله نقلیه در حال اشغال است. اين متوسط می

 مکانی باشد.

 (Saturation Flow Rate)باع نرخ جریان اش 

 و در هر ساعت گويند. (LANE)متوسط از هر خط عبوری  طوربه وسايل نقلیه را  عبورتعداد ماکزيمم 

 (Measures of Effectiveness – MOE) کارایيمعیارهای  

بیشتری از جانب مهندسین ترافیک   موردتوجهيک سیستم ترافیکی و همچنین تشخیص نواحی که بايستی    کارايیبرای ارزيابی  

، زمان سفر، طول صف و مصرف سوخت. اين هاتوقفتأخیر، میزان  از: اندعبارتشوند که می یریگهدازناقرار گیرد. پارامترهايی 

 نامند. کارايیپارامترها را معیارهای 
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 (  Phantom  Sunاثر فانتوم ) 

اثر ا ر ودشمیدر تشخیص تابشگر روشن خطا  يجادتابشگر که باعث ا یکیسطوح اپت ینور آسمان از رو يا یدانعکاس نور خورش

 (شود.می يدهخاموش، روشن د یعلامت نور يکاين اثر باعث می شود ) فانتوم می گويند.

 ( Chromaticityمختصات رنگ ) 

 منبع نور است. يا ءیش يکرنگ  يانگرو نما کندرنگ نور منبع را در نمودار رنگ مشخص می یتزوج عدد که موقع يک

 ( Luminance) يدرخشندگ 

جهت مشخص   يککننده( در  ماده منعکس  يا، چراغ، آسمان  لامپ  يک  مثالعنوانبهسطح )  يکش  درخشکه با    یزيکیف  تیکمی

 سطح بر مقدار مساحت آن سطح است. يکاز مساحت  یشدت نور ناش یممتناظر است و حاصل تقس

 (Flux Luminous) ینور شار 

که نور  یاز جهت نظرصرف ،از منبع نور دهشرشمنت چراغ به کل نور يالامپ  يک یدهنده مقدار نور است. براکه نشان تیکمی

 .گردداطلاق می شودمی يعتوز

 (Luminous Intensityنور ) شدت 

 جهت خاص. يکاز منبع نور در  منتشرشده یمقدار شار نور

 شدت نور یعتوز 

 .رودبکار می مختلف يایچراغ در زوا يکشدت نور منتشرشده توسط  مشخص کردن یاست که برا اییمنحن

   ارتباطي کنترلر  م ودم  

 استفاده می شود . RS232به  ()پروتکل ديتا ارتباطی کنترلرارسال و دريافت داده ها از مرکز به کنترلر از مودم برای 

 راهنمایي چراغ  

 ياع فارتا ديد، يتدائمی محدود طوربهکه  يیهادر مکان ياها در تقاطع یککنترل تراف یهاروش نيمؤثرترو  ينتراز مهم يکی

 یاتو عمل ی)همانند مناطق مسکون به کنترل دارد یازن یهقلن يلکه تردد وسا يیهاقسمت يردر سا ياعرض وجود داشته باشد و 

 .شودمی انجام هاچراغ ينمختلف توسط ا هایزماندر  یکتراف ت های مجازحرکتعیین  .است مايیاهنر استفاده از چراغ ،(یعمران

و  دريافت خوبیبه آن را  یامپ  یادهپ  عابرانو  هینقل ليوسارانندگان  کهینحوبه  یککنترل تراف غبرد چرارکا در يکسانیو  يکنواختی

 6 يا 4ثابت به ارتفاع  ایيهپا یدارا یرند،قرار گ مورداستفادهدائم  صورتبه يیراهنماچراغ کهدرصورتیاست.  یضرور يند،درك نما

 باشند. یارموقت و س هایيهپا یممکن است دارا  يیاجرا یاتموقت، همانند عمل ورتصبهه اما در موارد استفاد؛ باشندمتر می

 .یرندقرار گ مورداستفادهبندی متغیر( هوشمند )زمان ياندی ثابت و بن، زمازنچشمک ممکن است به شکل  يیراهنماچراغ 

 آمده است. " أ"  چراغ کنترل ترافیک در پیوست هایويژگی

 یککنترل تراف یيراهنمابرداشتن چراغ ایصب در ن مؤثر عوامل  

سواران، دوچرخه  ،عابران پیاده  یازهاین  یبررس  یکی،تراف  یپارامترها  لیوتحلهيتجزلازم است    یيراهنما  در نصب و برداشتن چراغ

ملکرد آن، مشکلات ع   و  يیراهنماچراغ  یبندکه نوع نصب و برنامه زمان  مسئله  ينا  یینلحاظ گردد. در تع  وسايل نقلیهتوان و  افراد کم



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 های راهنمايی و رانندگی شهر تهران چراغ 

  6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

فصل اول :مقدمه و کلیات  مشخصات فنی 

 تجهیزات برقی 

 صفحه: 
 

 

 

لازم است قضاوت مهندسی لحاظ شود. بررسی وجود مشکلات در  دهد،می يشافزا ياکاهش  یهنقل يلتمامی وسا یموجود را برا

 :استتقاطع شامل موارد زير 

 داشته باشد. حلراهبه  یازباشد که ن یحد به يدمشکل با -1

 د.باش ینامعقول طولان طوربه یفرع  یابانخ یکطول صف تراف -2

 تعداد تصادفات -3

 یر مس ریتأخمنجر به کاهش آن شود، هرچند بر  یکباشد که نصب چراغ کنترل تراف زانیبه می یرمس يک یکتراف ریتأخ -4

 متقاطع افزوده گردد.

 به وجود را داشته باشد. یاصل یابانذر از خگ ياجهت ورود و  ناامنحرکات  یاجبار به انجام برخ یفرع یابانخ یکتراف -5

. يدنما  یهتوج  تواندرا می  یککنترل تراف  يیراهنما  برداشتن چراغ  ياتردد، نصب    يطو شرا  یکتراف  ياندر جر  اتییرغآمدن ت

مطرح   توانبالعکس را می يا یککنترل تراف علائم يربا سا يیراهنمانمودن چراغ  يگزينمثال جا طوربه يطیشرا یندر چن

 نمود.

 راهنمایي و رانندگيمراحل برداشتن چراغ 

 يرمراحل ز  یط  يدبرداشتن آن با  ،ستینلازم    يگرد  يیراهنما  که استفاده از چراغ  يدمشخص نما  یمطالعات مهندس  کهی رتدرصو

 :يردصورت پذ

 .گیردقرار می مورداستفاده يیراهنما که پس از برداشتن چراغ  يگزينمناسب جا یککنترل تراف یلهوس یینتع -1

 وجود داشته باشد. يتمحدود ينا موردنظردر محل  هکتیدرصور يدمسافت د يتاصلاح هرگونه محدود -2

 (یاطلاعات ینصب تابلوها لهیوسبهمثال  طوربه) یو رانندگ يیراهنماقبل از برداشتن چراغ  یرساناطلاع -3

 یک کنترل تراف علائمروز به همراه نصب  90پوشاندن آن حداقل به مدت  يا زنچشمک دار به زمان يیراهنماچراغ  ییرتغ -4

 (يستتابلو انند )هما

در خصوص  یبعد  لیوتحله يتجزانجام    منظوربهچراغ    یهاو کابل  هايهماندن پا یو باق  يیراهنماچراغ  یهابرداشتن فانوس -5

 .یکتراف يانبر جر يیراهنمااثرات حذف چراغ 

 یيراهنماجهت استفاده از چراغ یازاطلاعات مورد ن 

 :است يراطلاعات مورد نیاز شامل موارد ز يیهنمااراغ جهت استفاده از چر یمطالعه کارشناس منظوربه

ساعات  .هفته مطلوب است انساعت از سه روز می 12ساعت در طول  یکبه تقاطع به تفک یورود وسايل نقلیه تعداد -1

را پوشش   روزشبانهدر طول    یکاز حجم تراف  يادیتا درصد ز  گردد  یینتع  یطور  یهنقل  يلبرداشت حجم وسا  یبرا  یانتخاب

 د.ده

 یهنقل یلهوس ین،سبک و سنگ هایونامل کامیش) یهنقل یلهنوع وس یکدر حرکات مختلف، به تفک یهنقل يلوسام جح -2

ساعت   4)  دقیقه  15  یهاو دوچرخه( در چهار ساعت صبح و عصر در بازه  یکلتموتورس  ی،همگان  ونقلحمل  يلوسا  ی،سوار 

 مقدار باشد( یشتريند شونده به تقاطع بارو یهنقل يلکه مجموع حجم وسا گرددمی یینتع یصبح و عصر طور

لازم .  در بند )ب(  وسايل نقلیهمشابه با دوره شمارش حجم   یهادر دوره  ،عابر پیاده  یکشدر محل خط عابران پیادهحجم   -3

دارد، برداشت  یتوجه خاص یازمنداز عرض معبر ن عابران پیادهکه عبور  يیهادر محل عابر پیادهبه ذکر است که حجم 

 .گردد

به  یازتوان و معلول نافراد کم ،عابران پیادهکه  یتیفعال و مراکز هایو کاربر یلاتاطلاعات مربوط به تسهآوری جمع  -4

 دارند. موردمطالعهدر محدوده  هاآن به  یدسترس
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وده دمح  به  کنترل نشده  شونده  کينزد  یردر مس  وسايل نقلیهدرصد از    85سرعت    يا  یقانون  يا  شدهاعلامسرعت    يتمحدود -5

 ملاحظات قانونی آمده است. "ب"در پیوست  .موردمطالعه

 ینگ،پارک يطمسافت توقف، شرا يد،مسافت د یب،ش ی،شامل مشخصات هندس موردمطالعهدر محدوده  یزيکیاطلاعات ف -6

اطراف،  روهاییادهپ  یتو وضع یککنترل تراف يیراهنماچراغ ترينيکسطح معبر، فاصله تا نزد هاییکشعرض خط

 مجاور و ... رویادهزيربنايی )آب و برق و ...( و استفاده از پ تأسیساتآهن، راه یهامعابر، تقاطع يطسطح راه، شرا يیوشنار

 ی برا  يخساعت، روز، هفته و تار  یکو زمان به تفک  یجو  يطاطلاعات تصادفات، شامل نوع، مکان، شدت، جهت حرکت، شرا -7

 .موردمطالعهسال در محدوده  يکحداقل 

 یهادر دوره  گیرندقرار می  مورداستفادهتر عملکرد تقاطع  و کامل  تریقدق  یلتحل  منظوربهکه   يرذکر است که اطلاعات زه  ب  زملا

 گردند: یآوربايست جمعمی 3-3-1قسمت  "2"در بند  شدهمشخص 

 .جداگانه صورتبهشونده به تقاطع  يکنزد یرهایاز مس يکدر هر وسايل نقلیه تأخیرمتوسط زمان  -1

 ی.فرع یاباناز خ وسايل نقلیهورود  منظوربه یاصل یابانتردد خ ياندر جر یه،نقل یلهدو وس ینب ،قبولقابل صلهفاسر -2

کنترل   ریتأثشونده به تقاطع که تحت    يکنزد  یرهایاز مس  یادرصدی در نقطه  85سرعت    يا  شدهاعلامسرعت    يتمحدود -3

 .گیرندتقاطع قرار نمی

روز  يکدر  یادهعابر پ  تأخیراوج  یهادوره یبرا اییقهدق 30حداقل دو دوره  یاز معبر برا ادهعابر پیعبور  تأخیرزمان  -4

 .هفته انمی

 .به تقاطع یمنته یرهایطول صف در مس -5

 های کنترل تقاطع انواع روش  

 هادر تقاطع نیيما يشو افزا یهنقل يلعبور و مرور وسا یمکنترل و تنظ يلوسا ينترو مهم ينبدون شک از آشناتر يیراهنماچراغ 

در  یطورکلبه یول کند،می یریتقاطع جلوگ يکمختلف  یرهایدر مس وسايل نقلیهراهنمايی از حرکت دائمی  ست. البته چراغا

 باشد. يیراهنماراغخواهد بود که تقاطع بدون چ یکمتر از زمان یهنقليل وسا تأخیر طمتوس ،بندی آنزمان  یحصورت محاسبه صح

 یضرورت و برای بازده برحسب یگاه یول برند،ها بکار میمستقل و جداگانه برای کنترل تقاطع طوربهرا  يیاراهنم هایچراغ 

به هم ارتباط  یوتریکامپ هایشروبا استفاده از را  یرمس يکهای تقاطع یهکل ياچند تقاطع  يیراهنما هایچراغ بهتر ممکن است 

ارائه    1-1شکل  درهای کنترل تقاطع شود. انواع روشمی دهنامی یکترافای روش کنترل منطقه  ينا که نمودو هماهنگ  هداد

 .گرددمی ارائهراهنمايی  در ادامه مشخصات عمومی فنی و اجرايی کنترل تقاطع توسط چراغ همچنین شده است.
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 هاي کنترل تقاطعانواع روش  1-1شکل   

 

 

 راهنمایيغچرا بدون 

 ،هاتقاطع گونهنيا . درباشندیم يیراهنماچراغ ياحاکم است فاقد هرگونه تابلو  هاآن که قانون حق تقدم عبور بر  هايیتقاطع

. کندیاعمال م یهنقل يلرا بر وسا يتمحدود یزانروش کنترل، حداقل م ينسمت راست است. ا یهنقل یله حق تقدم عبور با وس

حق تقدم به  يترعا ی. تابلوشوندینصب م یفرع هایورودیو در  یاصل -یفرع  یهاتقاطع رد يستحق تقدم و ا يترعا یتابلوها

 ی به معنا یزن يستا یبدهد. تابلو یاصل یرمس یهنقل يلحق تقدم عبور را به وسا يدبا یفرع  یرمس  یهنقل یلهمعناست که وس ينا

 است. یفرع  یرمس یهنقل يلضرورت توقف کامل وسا

 کنترل مجزا 

گیری شده در همان تقاطع و بدون توجه به که هر تقاطع فقط بر مبنای پارامترهای اندازه  شودمیکنترل مجزا به حالتی اطلاق  

 .گرددمجاور کنترل می هایتقاطعنحوه عملکرد 

مجاور آن باشد.  یهااطعز تقمستقل ا يادیتقاطع تا حد ز يکاست که عملکرد  یکنترل مجزا هنگامی منطق یوهاز ش استفاده

 يجادعوامل ا ياباشد و  يادز یمجاور آن به حد کاف یهااز تقاطع موردبحثفاصله تقاطع  ياپذيرد که شرط در صورتی تحقق می ينا

بر عملکرد تقاطع  یمحسوس تأثیرمجاور  یهاتقاطع يیراهنماباشند که عملکرد چراغ یقو قدرآن یکتراف ياندر جر یپراکندگ

 گردد.می  یمدار تقسزمان  و  نزچشمک دسته    به دو  یکیتراف  ازنظرراهنمايی  ها، چراغنگذارند. در روش کنترل مجزای تقاطع   ظرردنوم
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 ن زک چشمچراغ  

 يننمود. در ا استفاده یزنزن  چشمک از چراغ  توانبر ضرورت توقف، می یشترب یدتأک یبرا يستا یمجهز به تابلو یهاتقاطع در

به  یاصل یرمس زنچشمکضرورت توقف کامل و چراغ زرد  یبه معن شودنصب می یفرع  یرکه در مس زنچشمک  مزرقغچراحالت، 

 است. یاطعبور با احت یمعن

ها توقف از حرکت  یلازم است بعض یول یستن يیراهنمابه کنترل چراغ  یازیاز روز که ن یدار در مواقعچراغ  یهاتقاطع در

 وسايلکم بودن ترافیک و امکان ورود    شرطبه  فرعی  -در تقاطع اصلی  .درآورد  زنچشمک   صورتبهيی را  ماهنراچراغ   توانمی  يند،نما

زن استفاده کرد. اين نوع چشمک يیراهنماچراغ توان از نقلیه از فرعی و رعايت حداقل فاصله ديد برای رانندگان مسیر فرعی می

 شود.الکتريکی به دو نوع برقی و خورشیدی تقسیم می اظلحازترافیکی به دو نوع زرد و قرمز و  ازلحاظچراغ 

 دار زمان چراغ  

 وسايل نقلیهکه با استفاده از سه رنگ نوری استاندارد )سبز، زرد، قرمز( حق تقدم را برای رويکردهای مختلف  هستند    هايیچراغ 

و سازگار با ترافیک  شدهیبندزمانته پیش و دسبندی به دنحوه زمان ازنظردار زمان چراغ سازند. پیاده را مشخص می نو عابرا

های نصب و ها بستگی به عوامل متعددی از قبیل امکانات فنی و اجرايی موجود، هزينهشود. انتخاب هر يک از اين روشتقسیم می

 نی در تقاطع دارد.و ايم یطیمحستيزو تراکم، مصرف سوخت، ملاحظات  تأخیربرداری، بهره

 

  Pre-Time   (برنامه پذير) شدهیندبزمانپیش چراغ  -1

معلومی را در زمان معین و بدون توجه به تغییرات شرايط واقعی  و شدهنییتع پیشبندی از راهنمايی زمانچراغ  ،در اين روش

ت سانادر شرايطی مناسب است که نو  شدهیبندزمان  شیپ های کنترل مجزا  تفاده از روشگذارند. اسمی  مورداجراترافیک تقاطع به  

 چراغ  درثابت و يا متغیر باشد.  صورتبهممکن است  هاچراغ بندی اين طرح زياد نباشد. زمان های مختلفحجم ترافیک در دوره

توانند نمی  جهوچیهبه  هاچراغ نوع  ين. اگرددمیروز اعمال  ساعات شبانه  یهرا برای کل  يکسانیبندی  ثابت، زمان  شدهیبندزمان  یشپ 

روز و روزهای مختلف جوابگوی نیازهای ترافیک بوده و کنترل مختلف شبانه ات اساسی حجم ترافیک در ساعاتغییربا توجه به ت

های روش  يگزينجا  یرمتغ  شدهیبندزمان  یشهای کنترل پ روش  یکدانش الکترون  یشرفتپ   با مناسبی بر روی تقاطع اعمال نمايند.

های متفاوت برای ساعات مختلف روز، روزهای مختلف بندیزمان يفان تعرامک روش ينی ثابت شده است. در ابندکنترل با زمان

 حالنيباا  .نمايندمی  یرهها را در خود ذخبندیزمان  ينای است که ادارای حافظه  یستمهای مختلف سال وجود دارد و سهفته و هفته

وز کنترل مناسبی بر روی تقاطع رعات مختلف شبانهر ساحجم ترافیک د ایلحظهییرات تواند با توجه به تغنمینیز  چراغاين نوع 

 اعمال نمايد.

  Actuated )هوشمند( تقاطع  یکچراغ سازگار با تراف -2

 را برخی پارامترهای شاخص شرايط ترافیک محل هاآن  لهیوسبهکه  استدارای شناساگرهايی  يیراهنما چراغ ،روش يندر ا

ها و با توجه به روش عملکردی ای است که بر مبنای مقادير اين شاخصدارای پردازندهاغ رچکننده کنترل نمايند ومیگیری اندازه

 یک،که نوسانات تراف يطیشرا درنمايند. گیری میراهنمايی و يا شکل فازبندی تصمیمهر فاز چراغ زمانمدتدر مورد  شدهنییتع

حجم ورودی به تقاطع کمتر باشد )اشباع قرار داشته  يطاز شرا تريینحجم تقاضای تقاطع پا يابوده و  ینیبشیپ رقابلیغ نامنظم و 

شرح فنی سیستم هوشمند چراغ راهنمايی در   است.  یکر با ترافسازگا  هایچراغ ممکن استفاده از    حلراهآن باشد(، تنها    یتاز ظرف

 .اين متن ارائه شده است 

 Full) تمام سازگار ياو  (Semi Actuated)ر زگاسا هیمن صورتبه ممکن است  یکسازگار با تراف هایچراغ  یطورکلبه

Actuated)  .چراغ  ين. اگیرندقرار می مورداستفاده یاصل یرهایبا مس یفرع  یرهایسازگار در تقاطع مس یمهن هایچراغباشند 

 .يدند، عمل نماشونصب می یفرع  یر يا مسیرهایچند شناساگر که در مس ياو  يکبا استفاده از  تواندمی
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چند  يا يک. با حضور استقرمز  یفرع  یرسبز و چراغ مس یاصل  یراست که در حالت عادی، چراغ مس بیترتنيابه هاآن  دلکرمع 

نوع کنترل هنگامی استفاده  ين. از اشودچراغ سبز داده می یفرع یرشناساگر، به مس یصحوزه تشخ در و یرو در ورودی فرع خود

 يیراهنماتوسط چراغ  يمنیباشد و تقاطع تنها به علت مشکلات ا یزناچ یاربس اطعتق ید فرع يکردر رو یککه حجم تراف شودمی

 .گردددار کنترل میزمان

 يیهاورودی یهنوع کنترل در کل ين. در اگیرندقرار می مورداستفادهچند فازه  ياهای دو فازه تمام سازگار در تقاطع هایچراغ 

است که   بیترتنيابه. روش عملکرد شودنصب می وسايل نقلیهارند، شناساگرهای طع دبندی تقادر زمان ایکنندهیینکه نقش تع

نوع  ين. از اشودمی يفتعر وسايل نقلیه ینحداکثر فاصله مجاز ب يکحداکثر زمان سبز و  يکسبز،  ناحداقل زم يکبرای هر فاز، 

 .گردداده میاستفتقاطع کمتر باشد،  یتحجم ورودی به تقاطع از ظرف که یزمانکنترل تنها 

   کنترل هماهنگ 

. با سبز گذاردمی ریتأث يکديگربر  هاآناست که عملکرد  یااندازهبههای مجاور شهری معمولاً فاصله تقاطع ونقلحمل شبکه  در

عدی به تقاطع ب یگروه صورتبه يباًو تقر درآمدهبه حرکت  يکديگربا  وسايل نقلیهدسته  يکشدن چراغ در تقاطع بالادست، 

های و توقف یرهاتقاطع سبز باشد، مجموع تأخ ينمربوطه در ا یرچراغ مس ،نقلیه وسايلگروه  اين یدنبا رس زمانهم. اگر رسندمی

کنترل مجزای   یجابههدف  ينبه ا یابی. برای دستيابدمی يشافزا يداًتقاطع شد يیکاراو  يافته یریکاهش چشمگ وسايل نقلیه

 .شودستفاده مینگ اها، از کنترل هماهتقاطع

های شبکه تقاطعترافیکی اطلاعات  یشرفتهپ  یافزارو نرم یافزارسخت یهایستمه از سدر روش کنترل هماهنگ با استفاد

در  شدهی آورجمعو نتايج تحلیل اطلاعات  شدهفيتعر یبا توجه به پارامترهاگردد. یل میتحل یمرکز  یوترتوسط کامپ و یآورجمع 

ها از تقاطع يکهر  يیراهنما هایچراغ و در  یریگم موجود در شبکه تصمی اطعاتتک تقتک یبندو فاز یبندخصوص نحوه زمان

بندی چراغ هر تقاطع با تغییرات جريان ترافیک ممکن است توسط انطباق زماناست در روش هماهنگ  ذکرانيشاگردد. می ااجر

در رابطه با تنظیم روند کلی جريان ترافیک تر های مهمگیریولی تصمیمود. کننده آن تقاطع و يا کامپیوتر مرکزی انجام شکنترل 

 گیرد.در شبکه فقط توسط کامپیوتر مرکزی صورت می

متر باشد ولی   900تا    400  هاآنزمانی است که فاصله بین    ،دارهای چراغتقاطع  هماهنگ کردنبهترين شرايط برای    یطورکلبه

شود، جريان ترافیک در بین متر می  1500ها بیش از  ه بین تقاطعسازی است. زمانی که فاصلنگ هماهمتر نیز قابل    1500تا فاصله  

 هایچراغسازی ها عملکرد مناسبی ندارد. هماهنگسازی بین تقاطعو در اين شرايط هماهنگ ديآیدرممتفرق  صورتبهدو تقاطع 

است که در  دار هنگامیهای چراغ سازی تقاطع هماهنگ حالت برایرين . بهتاستتر تر و راحت طرفه مناسبراهنمايی در معابر يک

 .، وجود نداشته باشدشودمی وسايل نقلیهها حداقل بوده و عواملی که باعث اختلال در حرکت دسترسی ،بین دو تقاطع

  Arterial Control یانیکنترل هماهنگ شر 

 ی،نوع هماهنگ يناست. در ا يانیکنترل شر ياز و شبکه با يکدر  ها، کنترل هماهنگحالت کنترل هماهنگ تقاطع ترينساده

 یر مس  ينموج سبز در ا  يجادا  یستم،هدف س  آل  دهياو در حالت    شودتوجه می  (يانی)شری  اصل  یرمس  يکدر    یکتراف  یشرویتنها به پ 

دسته به هر تقاطع، چراغ  ينا ندیای حرکت کنند و با رسبه شکل دسته  وسايل نقلیهکه  شوداطلاق می یاست. موج سبز به حالت

 طرفهيک  صورت به يانیشر یرحداقل بوده و مس يانیشر یردر مس های که دسترس ینوع کنترل زمان ينمربوطه سبز گردد. ا یرمس

 است. اجراقابلشکل  ينباشد، به بهتر

 Adaptive Control ايشبکه هماهنگ کنترل  

به موج سبز در هر  دستیابی است. یرهامس یهموج سبز برای کل تأمین، لتحا نيها در بهترتقاطع ینب یهماهنگ يجاداهدف از 

داشته و  یشتریمتقاطع دشواری ب يانی. در مورد دو شرشودمی سرمی یخاص يطفقط در شرا ،دوطرفه يانیشر مسیر يکدو جهت 
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اجرای  بنابراين هدف از  ؛  شودمی  کنیرممغ   يباًمتقاطع است، تقر  يانیشر  يا  یرای از چند مسکه مجموعه   "شبکه بسته"  يکدر مورد  

 ها است.ورودی تقاطع يانکل شبکه با در نظر گرفتن نوسانات جر يینمودن کارا یشینههای بسته، بهماهنگ در شبکه نترلک

 و رانندگي راهنمایي  هایچراغ روش های کنترل  انواع کاربرد  

و رعايت حق تقدم  وسايل نقلیهنونمند نمودن تردد ت قاراهنمايی که جه هایراغ چروش های کنترل در اين قسمت انواع 

بر اساس مطالعات   ستبايمی  ،راهنمايی  هایچراغانواع  گیرند، معرفی خواهد شد. انتخاب و استفاده از هر يک از  قرار می  مورداستفاده

 کارشناسی و در نظر گرفتن شرايط معبر و ترافیک صورت پذيرد.

 :شوندبندی میدسته 1-2شکل به شرح  هانآرد کارب برحسبراهنمايی  هایچراغ 
 

 

 کنترل چراغ راهنمایی بر اساس کاربرد آن  يهاانواع روش     2-1شکل   

   

 چراغ های راهنمایي  شدهیبندزمانپیش  کنترل  

 تعریف و کاربرد  

  طور بههای متداخل بتوانند  جريان  کهینحوبهنقلیه،    توقف و حرکت وسايل  بتنون  جهت تعیی،  راهنمايی  چراغنوع از کنترل  اين  

که به ترتیب از بالا به پايین دارای رنگ  استچراغ دارای سه عدسی  ايمن از تقاطع عبور کنند، کاربرد دارد. اين صورتبهو  مؤثر
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در پیوست  .استفازبندی طراحی شده، روشن  ی وبندقرمز، رنگ زرد و رنگ سبز هستند. همواره فقط يک عدسی بر اساس زمان

 چراغ راهنمايی آمده است. طراحی دستورالعمل "د"

 

 

 
 شده  يبندزمان  شيپ  یینمونه کنترلر چراغ راهنما   3-1شکل   

 

 ضوابط نصب  

راهنمايی کنترل هايی که توسط چراغ در عرض خیابان، محل  یادهپ   برعاکشی ای همانند خطلازم است با استفاده از نشانه -1

 شود.  صیتشخقابلگردد، برای عابران پیاده می

راهنمايی بايد به شکلی که زوايای عمودی و موجود در هر تقاطع، چراغهای افقی و موانع های قائم، قوسدر محل شیب -2

 شود، نصب گردد. تأمین هافانوسافقی ديد 

راهنمايی به شکلی که توسط راننده د در تعیین موقعیت قائم، طولی و عرضی فانوس چراغی تقاطع بايهندسمشخصات  -3

 داشته باشند، لحاظ شود. تيرؤقابلیت 

باشد، جلوگیری به عمل   رگذاریتأثراهنمايی کشی و غیره که بر روی شیوه کنترل چراغ ه علامت، خطبايد از نصب هرگون -4

 آيد.

 راننده هدايت نمايد.  یسوبه که بدون کاهش شدت نور، آن را    استفاده شود  هافانوسهايی بر روی  سیدو عها  بايد از نقاب -5

ای همانند های ويژهتا رانندگان دچار اشتباه شوند، فانوسراهنما، موجب گردد ديدن دو فانوس چراغ  کهدرصورتی  -6

راهنمايی مربوط به ساير مسیرهای ورودی به تقاطع غ اچر  هایفانوس  ،شود تا رانندههای با ديد محدود پیشنهاد میفانوس

 را قبل از فانوس مربوط به مسیر خود، مشاهده نکند.

بعد از تقاطع( در مسیری توسط شیب  شدهنصبهای مايی )برای فانوسراهنهای چراغفاصله ديد تا فانوس کهدرصورتی  -7

شوند يا از راهنمايی در آن ديده میلائم مربوط به چراغ که ع های تکمیلی در ورودی تقاطع قائم محدود گردد، از فانوس

 تابلوهايی که دارای علامت چراغ هستند، استفاده گردد.

 

 :است 1-1جدول مطابق  يیراهنمانصب چراغ ارتفاع یطورکلبه 
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 راهنماییع نصب چراغرتفامحدوده ا: 1-1جدول  
 

ف
دي
ر

 

 )متر( حداکثر حداقل )متر( شرح

 8/7 6/4 روسطح روسازی معابر در خارج از سطح سواره چراغ راهنمايیارتفاع قسمت بالای فانوس  1

 5/4 5/2 روتا سطح روسازی معابر در خارج از معبر سواره چراغ راهنمايیارتفاع انتهای زيرين فانوس  2

 6 5 روسازی راهبر روی بازوی دکل تا سطح  چراغ راهنمايیس ی زيرين فانونتهاارتفاع ا 3

 8/5 4/2 روعمودی تا سطح پیاده صورتبه چراغ راهنمايیهای فانوس ارتفاع عدسی 4

 8/5 4/1 سطح جزيره میانیتا  یعمود صورتبه چراغ راهنمايیفانوس های عدسیارتفاع  5

 7/6 4/2 روافقی تا سطح پیاده صورتبه هنمايیاغ رچراهای فانوس ارتفاع عدسی 6

 7/6 4/1 سطح جزيره میانیتا  افقی صورتبه چراغ راهنمايیفانوس های عدسیارتفاع  7

 6/4 6/0 های کنار معبراز جدول چراغ راهنمايیفاصله عرضی فانوس  8

     
 

 مشخصات فنی  

 

 مترمیلی  200راهنمايی دارای دو اندازه قطر اسمی  های چراغسیعد:  و رانندگی  راهنمايی  های چراغاندازه و تعداد عدسی -1

 روند:در موارد زير به کار می ،راهنمايی هایچراغ متری میلی 200های عدسیباشند. می مترمیلی 300و 

 اهدهرا مش يیراهنما هایچراغکنترل خطوط و  هایچراغ زمانهم صورتبهتوانند در رويکردهايی که رانندگان می .1

 نمايند.

 متر تا خط ايست فاصله داشته باشند. 35هايی که کمتر از برای چراغ  .2

 روند:راهنمايی در موارد زير بکار می هایچراغمتری میلی 300های عدسی

ويژه   چراغ راهنمايیتقاطع و    چراغ راهنمايی  زمانهم   طوربهدر مسیرهای ورودی به تقاطع که ممکن است رانندگان،   .1

 مشاهده نمايند. ر راخطوط عبو

 و  داشته قرارمتر بعد از خط توقف  45متر و  35ای بین در فاصله چراغ راهنمايیترين فانوس نزديک کهدرصورتی  .2

 اضافی در سمت ورودی تقاطع نصب نشده باشد. چراغ راهنمايی

 پیکان شکل چراغ راهنمايیهای در عدسی .3

 کیلومتر در ساعت باشد. 55 یشتر ازبیه نقل رصدی وسايلد 85رويکردهايی که در آن سرعت  .4

 مسیری که راننده انتظار وجود فانوس را در آن ندارد. .5

 تقاطع دارند. یشهربرون های تمامی مسیرهايی که با جاده .6

 توان حداقل فاصله ديد را رعايت نمود.در مسیرهايی که نمی .7

 ا بايد توجه نمود کهام؛ روند به کارتوانند يی مینماراهجعبه فانوس چراغها در يک های مختلفی از قطر عدسیاندازه توجه: 

ای دايرهيا زرد  برای علامت سبز    مترمیلی 300ای نبايد همراه با عدسی با قطر  برای علامت قرمز دايره  مترمیلی  200عدسی با قطر  

 بکار رود.

 

ه فانوس ايست که در اين فاصل ا خطای تست از فاصلها عبارتيت يک فانوس ؤيت: کمترين مسافت رؤکمترين مسافت ر -2

 وسايل نقلیهيت که تابعی از سرعت ؤيت به همراه کمترين مسافت رؤباشد. مسافت مطلوب ر تيرؤقابلطور پیوسته به

 است. ارائه شده 3-1جدول در  داربیشو برای مسیرهای  2-1جدول باشند برای مسیرهای بدون شیب در می
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 براي مسيرهاي بدون شيب  تیرؤکمترین فاصله    :2-1جدول  
 

 درصدی 85سرعت 

 )کیلومتر در ساعت(
 )متر( آل دهيافاصله  )متر( تيرؤحداقل فاصله 

30 53 81 

40 65 100 

50 82 124 

55 100 146 

65 119 174 

70 140 201 

80 165 232 

90 190 265 

100 218 299 

 در رابطه با شيب مسير  رؤیتتنظيم مسافت    :3-1جدول  
 

 درصدی 85سرعت 

 )کیلومتر در ساعت(

 برای رؤيتافزايش مسافت 

 )متر( شیب منفی

 برای رؤيتکاهش مسافت 

 )متر( شیب مثبت

10% 5% 10% 5% 

30 5/4 5/1 3 5/1 

40 6 3 5/4 3 

50 9 5/4 6 3 

55 5/13 6 5/7 5/4 

65 5/19 9 5/10 6 

70 27 12 15 9 

80 36 15 5/19 5/10 

90 45 18 24 5/13 

100 57 21 5/28 5/16 

 

درجه در هر  5) درجه 10دهد که معمولاً بهترين ديد جانبی در مخروط مخروط ديد: مطالعات عوامل انسانی نشان می -3

درجه ديد راننده  40درجه قابلیت ديد هنوز بسیار خوب بوده و در مخروط  20. در مخروط استطرف محور ديد چشم( 

درجه در هر طرف محوری که   20درجه هر خط عبوری )  40  در مخروط  هافانوسمناسب است. بنابراين بايد يک عدد از  

 شود.ط ديد بر روی خط ايست و در وسط خط عبوری واقع میرومخ أگذرد( قرار گیرد. مبدعبوری می از وسط خط
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 مخروط دید براي یک رویکرد تک خطه  :1-1شکل  

ای هعمودی يا افقی تنظیم گردند. در تنظیم  طوربهراهنمايی بايد  های چراغفانوسراهنمايی:  ترتیب قرار گفتن عدسی چراغ -4

شکل گیرد. در  های زرد و قرمز قرار میالیه سمت چپ عدسیدر منتهی  های افقیمودی عدسی قرمز در بالا و در ترتیب ع 

 های افقی و عمودی آمده است.در تنظیم هافانوسترتیب قرارگیری  1-2

 ها قرار گیرد.های قرمز و ساير عدسیزرد بايد بین عدسی عدسی .1

 مربوط به آن قرار گیرد. فلش داربايد دقیقاً بالای عدسی سبز  زردرنگ فلش دارهای عمودی، عدسی یبترتدر  .2

 مربوط به آن قرار گیرد. فلش داربايد دقیقاً سمت چپ عدسی  زردرنگ فلش دارهای افقی، عدسی در ترتیب .3

 

 هاي عمودي و افقیدر تنظيم  هافانوس  رفتنقرار گ  :2-1شکل  

کننده مستقل دارای وسیله روشن  طوربهراهنمايی و رانندگی بايد های چراغ راهنمايی: فانوسپوشش و قابلیت ديد چراغ -5

های صادره برای رانندگانی که به چراغ نزديک فرمان ریتأثبايد طوری تنظیم و نصب شود که  راهنمايیباشند. چراغ

 نمود.های فلزی استفاده  بايد از نقاب  هاچراغ نور    تر بودنبه حداکثر برسد. برای جلوگیری از تابش آفتاب و واضحوند  شمی

ای نبايد از د، طول نقاب لوله نشونصب می هاچهارراه کابل و مانند آن در  لهیوسبهمعلق که  يیراهنما هایچراغ در مورد 

راهنمايی مجزا داشته باشد   ر خیابان تقريباً بايد يک چراغ عمولی و پیچیده که هغیرمهای  . در تقاطعنمايدمتر تجاوز    3/0

بايد طوری نصب و پوشش و نقاب داده شود که راهنمايی  هایچراغگیرند،  و با درجه انحراف خیلی کم از يکديگر قرار

شده   ت نزديک و سمت دور ارائهر سمنصب چراغ راهنمايی د  "  و  "  در پیوست  د.نباعث سردرگمی و اشتباه رانندگان نشو

 است.
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 :راهنمايی و رانندگی مورد لزوم هایتعداد چراغ -6

 تيرؤقابلقبل از خط ايست    3-1جدول  و    2-1جدول  در    ادشدهيکم از فواصل  مستقیم که دست  یوآمدهارفتبرای   .1

 است.ی لازم ينماراهباشد، حداقل دو چراغ

 2-1جدول شده در راهنمايی برای رانندگان از فواصل ياد يت دو چراغؤعوامل فیزيکی امکان ر به دلیل کهدرصورتی  .2

متصل به  نزچشمکاسب )که احتمالاً با چراغ و منمقدور نباشد، بايد رانندگان را با نصب تابل 3-1جدول و 

 .نمود( آگاه گرديدهی اصلی تکمیل يراهنماچراغ 

راهنمايی برای کنترل عبور و مرور گذرگاهی نصب يک چراغ  ،راهنمای ويژه کنترل ترافیک مستقیمعلاوه بر دو چراغ .3

 ها، مجاز است.گردش مخصوص

متر    36ای کمتر از  ، بايد در فاصلهنمايدر سمت مقابل را ايجاب  ايی دهنمارچنانچه مطالعات ترافیکی لزوم نصب چراغ  .4

راهنمايی بند الف بر روی پايه باشد، راهنمايی نصب شود. چنانچه هر دو چراغ چراغ   ،خط ايستاز  متر   12و بیشتر از 

 شود.  ذاشتهر گاک ،میانهنوار يکی سمت راست و ديگری سمت چپ و يا روی  ،هر دو بايد در سمت مقابل تقاطع

. رانندگانی است  هاآنيت  ؤقابلیت ر  هافانوسهای مرتبط با نصب  ترين جنبه يکی از مهم:  هافانوسمحل قرارگیری  و  تعداد   -7

اشتباهی در مورد   رقابلیغ شوند بايد نمايش واضح و  راهنمايی، نزديک میکه به يک تقاطع يا محل مجهز به فانوس چراغ

 نمود اشاره  هاآن توان به زوايای عمودی و جانبی ديد می هافانوس رؤيتاز عناصر اصلی ند. حق تقدم خود دريافت نماي

بايد   هافانوسباشند. در هنگام طراحی محل نصب  می  هافانوسکه تابع موقعیت چشم راننده، طراحی خودرو و نحوه نصب  

 اشت.ظر دافقی( و موانع موجود را در ن های عمودی وشکل هندسی تقاطع )شامل قوس

 زير باشد: قراربهپیاده بايد  نرويکرد تقاطع و يا محل عبور عابرابرای هر  هافانوسيت، محل نصب و تعداد ؤقابلیت ر -8

از نقطه کمترين  هاآنيکی از  کمدستبرای ترافیک عبوری مستقیم، بايد حداقل دو فانوس وجود داشته باشد که  .1

بايد در  ،باشند. اين فاصله مسافت تيرؤقابلپیوسته  طوربهرسد یست ميت تا زمانی که راننده به خط ايؤمسافت ر

تمامی موارد رعايت شود مگر اينکه يک مانع فیزيکی و يا يک تقاطع مجهز به فانوس در طول اين فاصله قرار داشته  

رت صو در پچبهگردشبرای رويکردی که حرکت مستقیم ندارد مانورهای  ،دارشکل چراغ T هایباشد. در تقاطع

 ند قرار گیرد.اين ب الزاماتبايد تحت کنترل فانوس بر طبق  ،وجود

بايد از تابلوهای مناسب جهت هشدار به رانندگان   ،نیست  هافانوسيت  ؤردر مواردی که امکان رعايت کمترين مسافت   .2

 ،تقاطع هایچراغبا  توان هماهنگبیشتر همراه با چنین تابلوهايی می دیتأکترافیک رويکرد استفاده نمود. جهت 

ای نقلیه  که وسايل نمايندعمل    زنچشمک   صورتبهفقط زمانی   هاچراغاين  نمود که  ترافیک را اعمال  طوری کنترل  

پس از عبور از مقابل آن با نمايش قرمز در تقاطع مواجه شوند و ساير مواقع  ،کنندکه با سرعت قانونی حرکت می

 فانوس خاموش باشد.

 :اهوسفانيت ؤکنترل ر -9

را بر روی ترافیک رويکرد مربوط به خود داشته باشد.   تأثیريک فانوس بايد طوری نصب گردد که نمايش آن حداکثر   .1

مسیر را در  ،گذردترين لنز چراغ میاز پايین کهآنکه ادامه محور نوری  ردیقرار گيک فانوس بايد طوری  طورکلیبه

 فانوس باشد. رؤيتقرار فانوس برابر با حداقل فاصله است ای قطع کند که حداقل فاصله آن تا محلنقطه 

ای کوچک در جهات مختلف با يکديگر زاويه   هافانوسنمايش    ،عادیها به دلیل وجود مسیرهای غیردر بعضی از تقاطع .2

هر که رانندگان در تشخیص فانوس مربوط به خود اشتباه نمايند را به همراه دارد. برای هدايت ساخته و امکان آن

  رويکرد مربوط به خود  طرفبهفانوس کاملاً  بايد هر ،ه بهتر و رفع سردرگمی در مسیرهای ورودی به تقاطعچ

از نمايش آن به ساير رويکردها جلوگیری گردد.  مخصوص،دهی و در صورت نیاز با استفاده از نوعی پوشش جهت 

ی که حرکات او را يهانمايش فانوس يا فانوس ترؤي فقط توانايی ،شودای که به تقاطع نزديک میبدين ترتیب راننده

 نمايد را دارد.کنترل می



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 های راهنمايی و رانندگی شهر تهران چراغ 

  6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

فصل اول :مقدمه و کلیات  مشخصات فنی 

 تجهیزات برقی 

 صفحه: 

 

 

 

ای و های کرکرهها، پوشششامل نقاب هاچراغ يت نمايش ؤابزارهای موجود جهت محدود نمودن يا کنترل ر  .3

را بدون کاستن  نور ها و يا وسايلی کهاست که استفاده از نقاب ذکرقابلباشند. يت میؤهای با قابلیت تنظیم رفانوس

يت وکاهند اولهای آن از شدت نور میای که پرهش کرکرهنمايد. در مقايسه با استفاده از پوشاز شدت آن هدايت می

 دارد.

 بندی گردد.تواند در دو دسته، کنترل عرضی و کنترل طولی طبقه فانوس میيت ؤرکنترل  .4

 :استگردند شامل موارد ذيل  نترلعرضی ک طوربه هافانوسيت ؤرمواردی که بايد در آن 

 های موازی در کنار همخیابان .1

 مسیر با زاويه کمتقاطع دو  .2

 از: اندعبارتطولی )در امتداد مسیر رويکرد( بايد کنترل گردد  طوربه هافانوسيت ؤرمواردی که در آن 

 های متوالی با فواصل کمتقاطع .1

 محور همهای غیر تقاطع .2

 نی پههايی با جزاير میانتقاطع .3

 :پوشش نقابی -10

های نیم نقاب يا نقاب کامل را تشخیص دهند، بهتر است پوششبتوانند نمايش چراغ خود  بهتر برای اينکه رانندگان   .1

به لنز و انعکاس آن به طرف رانندگان جلوگیری   ،خارجیمحیط بر روی همه لنزها نصب گردند تا از ورود نورهای 

 نمايند.

ابراين بن ،پرندگان در داخل نقاب وجود دارد یلانه گذارشدن برف و خاك و  جمع های نقاب کامل امکاندر پوشش .2

های نیم نقاب استفاده شود و يا با ايجاد يک شکاف در پايین نقاب کامل مشکل فوق شود که يا از پوششپیشنهاد می

 داده شود. کاهش

نقلیه يک رويکرد با نمايش  لساي، وعهای غیر عمود يا در مواردی که به دلیل شکل هندسی خاص تقاطدر تقاطع .3

 ای استفاده گردد.های زاويهشوند، بهتر است از نقابيکرد مواجه میهای مربوط به دو رومتداخل فانوس

 زنراهنمایي چشمک چراغ 

 و کاربرد  تعریف 

لائم ترافیکی و يا کنترل به ع های خطرآفرين، افزايش توجه رانندگان  رانندگان از موقعیت  نمودنآگاه    منظوربه زن  چشمک   چراغ 

رويه قرار داده شود که استفاده بی مدنظربايد همواره اين نکته  اين چراغ یریکارگبهشود. در استفاده می وآمدرفتهای کم تقاطع

راهنمايی  هایچراغ  یطورکلبه کند.يی چراغ را کم میکارا جهیدرنترانندگان کاسته و  توجهجلبآن در  تأثیراز  ،از اين نوع چراغ

 گیرند.قرار می مورداستفاده  خطرچراغ  عنوانبهافزايش ايمنی و يا  منظوربهای کنترل ترافیک و رعايت حق تقدم و زن، برچشمک 

 ضوابط نصب  

مواردی که در   استثناءبهصورت پذيرد،  شدهیبندزمانراهنمايی  هایچراغزن بايد همانند راهنمايی چشمک هایچراغ نصب 

 گردد.ان میعنو ادامه

 چراغ زرد برای مسیر اصلی تقاطع و قرمز برای ساير مسیرهای ورودی به تقاطع. -1

 توقف نمايند. هاآندر حال تردد در  وسايل نقلیهلازم باشد،  کهدرصورتیبرای مسیرهای ورودی به تقاطع  قرمزچراغ  -2

 ورودی به تقاطع نصب گردد.حرکت در مسیر  حال  نقلیه در    روی وسايلروبهزن، نبايد  راهنمايی چشمک علامت زرد چراغ -3
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، قرمز هاراهنمايی برای آن مسیر رود که علامت چراغ به کارتواند در مسیرهای ورودی به تقاطع تابلوی ايست می -4

 . استزن چشمک 

اد زن تکمیلی علائم ترافیکی، ممکن است در يک يا چند مسیر ورودی به تقاطع برای ايجراهنمايی چشمک  هایچراغ  -5

 رود. به کارابلیت ديد کافی برای کاربران آن مسیر ق

 هایچراغهای ترافیکی استفاده از که شاخص هايی بکار رودزن ممکن است در تقاطعراهنمايی چشمک هایچراغ  -6

 توجیه نمايد. را زنچشمک هایچراغ ما تعداد تصادفات ضرورت استفاده از را مجاز ندانند، ا شدهیبندزمان

روی وسايل نقلیه در حال حرکت در مسیر ورودی به تقاطع نصب ر صورت استفاده در تقاطع، نبايد روبهر دخط  یهاچراغ   -7

 گردند.

 خطر بايد تا حدود زيادی با در نظر گرفتن شرايط فیزيکی سطح راه صورت پذيرد. هایچراغمکان استفاده از  -8

، بايد با استفاده از علائم ترافیکی خطرچراغبر استفاده از  وه  مانعی در مجاورت سطح راه قرار داشته باشد، علا  کهدرصورتی  -9

 شود. يیشناساقابلآن مانع برای رانندگان 

 اتی که بر اساس شرايط و قوانین استفاده از اين علامت مجاز شده است، عمل نمايند.خطر تنها در طول ساع  هایچراغ  -10

کشی تنها برای تکمیل علامت يا خط و وسايل نقلیهرای بر وجود خطر ب دیتأکتواند برای زن زرد میچراغ چشمک  -11

محدوديت "علامت  استثناءبه) نبايد در حاشیه علامت نصب گردد خطرچراغهای خطرناك بکار رود. مربوط به موقعیت

 .("سرعت در اطراف مدرسه

 مشخصات فنی  

 زمانهميا  انیدرمکي صورتبهاست ها ممکن خطر دارای بیش از يک عدسی باشند، اين عدسی هایچراغ کهدرصورتی  -1

 چشمک بزنند.

بودن چراغ بايد حداقل بار در دقیقه چشمک بزنند و مدت روشن  60و حداکثر  50زن بايد حداقل چشمک هایچراغ  -2

چشمک  زن بیش از يک خانه داشته باشد، بهتر است  سوم و حداکثر دوسوم دوره هر چشمک باشد. اگر چراغ چشمک يک

 .زمانهمد نه انجام شواوب متن هاآن  زدن

 300زن بايد بیش از تکمیل علامت خطر، حاشیه بدنه چراغ چشمک  منظوربه زن در صورت استفاده از چراغ چشمک -3

 از قسمت خارجی لبه علامت فاصله داشته باشد. مترمیلی

 باشد. مترمیلی 300تا  200بايد  هاچراغقطر هر عدسی اين  -4

 مشاهدهقابلمتری  400شوند از فاصله مواجه میعادی برای رانندگانی که با آن  جوی هر عدسی روشن بايد در شرايط -5

 باشد.

 سه رنگ هایچراغ های متناظر در های عدسیزن بايد منطبق با رنگچشمک هایچراغ های های زرد و قرمز عدسیرنگ -6

 کنترل ترافیک باشد.

شود، بايد در شب با استفاده از دستگاه نندگان میم رازن در شب باعث آزار چشاگر درخشش زياد عدسی چراغ چشمک  -7

 ها کاهش داده شود.سیروشنايی عد ،نور خودکار کم کنندهمخصوص 

زن کنترل تقاطع شامل يک يا چند خانه از يک فانوس يک فانوس چشمکزن کنترل تقاطع: چشمک هایچراغ  .1

فقط در  هافانوس. اين استزن کرد چشمک عمل های زرد يا قرمز بامعمولی کنترل ترافیک است که دارای عدسی

 شوند.کنترل دو يا چند مسیر ورودی متداخل استفاده می منظوربهها و تقاطع

کنترل ترافیک   هایچراغباشند که نیاز به نصب  هايی میزن کنترل تقاطع برای استفاده در تقاطعچشمک های  فانوس .2

به نمايش زرد  هاچراغهای اين دهد. نحوه عملکرد و نمايشمی نشانندارند ولی آمار تصادفات وجود خطر خاصی را 

 شود.زن برای رويکردهای فرعی محدود میزن در رويکرد اصلی و نمايش قرمز چشمکچشمک 
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د، نمعلق نصب گرد صورتبه کهدرصورتی شود. معلق نصب می صورتبهمعمولاً در مرکز تقاطع و  هاچراغ فانوس اين  .3

د، انتهای نچنانچه بر روی پايه نصب گرد و متر باشد 6متر و حداکثر  5ح راه بايد حداقل سط از اهآنفاصله زير 

 رد.راه قرار گیمتر بالای سطح  5/4متر و حداکثر  5/2بايد حداقل  هاآن زيرين 

زن مکمل تابلو محدوديت سرعت شامل يک يا دو چراغ چشمک زن مکمل تابلو محدوديت سرعت:  چشمک   هایچراغ  .4

مذکور در امتداد يک خط عمودی    هایچراغشود، ترجیحاً بايد  . در مواقعی که از دو چراغ استفاده میاستزرد  دسی  ع 

 در يک راستای افقی نیز وجود دارد. هاآنولی امکان قرارگیری  رندیقرار گ

از  خانهشامل يک يا دو  ،زن مکمل تابلوی ايستيک فانوس چشمکزن مکمل تابلوی ايست: چشمک هایچراغ  .5

. اگر اين فانوس دارای دو استزن  ترل ترافیک است که هر خانه از آن دارای نمايش قرمز چشمک فانوس معمولی کن

 ( چشمک بزنند.زمانهممتناوب )نه  صورتبهخانه  های اين دوخانه باشد بايد عدسی

 خورشيدي  زنچشمک چراغ  

. نامندمی  خورشیدیزن  را چراغ چشمک  شودمی  تأمین  یدیل خورشسلو  با استفاده از  هاآن  یکه توان مصرف  يیراهنما  هایچراغ 

 یهادکل  یبر رو  نصبقابل  و  زنچشمکو مدارات شارژ و    یدیسلول خورش  ،باتری  پارچه مرکب از فانوس،يک  صورتبه  يدبا  اين چراغ

های شهری برای طعات و بزرگراهتقا های خارجی درتوانايی فعالیت در محیط دارای هافانوسباشد. اين  در شهر مورداستفاده

مداوم و پیوسته را دارا باشند. سلول خورشیدی و بدنه فانوس بايد در مقابل عوامل فرسايش محیط از   صورتبهطولانی و    زمانمدت

ژی وز از انر ول ردر ط هافانوس . اين باشندو دوده مقاوم  گردوغبارنور خورشید، باد، بارندگی، گرما، سرما،  ماوراءبنفشاشعه قبیل 

 .نماينددر باتری برای تغذيه استفاده می شدهرهی ذخنور خورشید و در شب يا هوای ابری از انرژی 

 

 خورشيديزن  راهنمایی چشمکچراغنماي یک فانوس    :3-1شکل  

 ملاحظات دیگر  

 شند:ابمیزن دارای انواع مختلفی چشمک هایچراغ 

 )خطر( هشداردهندهزن چشمک هایچراغ  -1

های شوند که کلیه خانههای معمولی کنترل ترافیک تشکیل میزن هشداردهنده از يک يا چند خانه از فانوسچشمکهای  فانوس

 :استزن هشداردهنده شامل موارد زير چشمک هایچراغدهند. کاربردهای معمول زن را نشان میچشمک آن نمايش زرد

 موانع در طول راه يا اطراف آنم اعلا.1

 هشداردهنده یآگاهشیپ مکمل تابلوهای  صورتبه.2

 های عابر پیاده در مناطق دور از تقاطعدر گذرگاه.3

 هايی که اعلام هشدار قبل از تقاطع لازم باشد.در تقاطع.4
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 ورودممنوعتابلوی ايست، احتیاط و  جزبهمکمل تابلوهای دستوری يا هشداردهنده .5

 ها و يا ساير مناطقی که حرکت واگرای ترافیکی وجود دارند.بزرگراه راهه خروجی ا، جزاير، شیبی رفیوژهبتدادر ا.6

متر  5/4متر و حداکثر  5/2بکار گرفته شود، انتهای پائینی فانوس بايد بین حداقل  يیتنهابه خطراعلامچنانچه فانوس .7

 بالای سطح آسفالت قرار گیرد.

متر و  5رد، فاصله آن تا سطح روسازی راه بايد حداقل راه قرار گی یبر رومعلق و  صورتبه خطراعلامچنانچه فانوس .8

 متر باشد. 6حداکثر 

 زن کنترل تقاطعچشمک هایچراغ  -2

های زن کنترل تقاطع شامل يک يا چند خانه از يک فانوس معمولی کنترل ترافیک است که دارای عدسیيک فانوس چشمک

کنترل دو يا چند مسیر ورودی متداخل استفاده  منظوربهها و در تقاطعها فقط . اين فانوساستزن  چشمککرد زرد يا قرمز با عمل

 شوند.می

کنترل ترافیک  هایچراغباشند که نیاز به نصب هايی میزن کنترل تقاطع برای استفاده در تقاطعهای چشمکفانوس.1

ها به نمايش زرد ين چراغهای ادهد. نحوه عملکرد و نمايشمی ندارند ولی آمار تصادفات وجود خطر خاصی را نشان

 شود.زن برای رويکردهای فرعی محدود میزن در رويکرد اصلی و نمايش قرمز چشمکچشمک 

معلق نصب گردد، فاصله زير آن از سطح راه  صورتبه کهیدرصورتشود. معلق نصب می  صورتبهمعمولاً در مرکز تقاطع و .2

متر و حداکثر    5/2زيرين آن بايد حداقل  متر باشد. چنانچه بر روی پايه نصب گردد، انتهای    6و حداکثر  متر    5بايد حداقل  

 متر بالای سطح راه قرار گیرد. 5/4

 زن مکمل تابلو محدوديت سرعتچشمک هایچراغ  -3

شود، استفاده می چراغ. در مواقعی که از دو استسرعت شامل يک يا دو عدسی زرد  زن مکمل تابلو محدوديتچراغ چشمک

 در يک راستای افقی نیز وجود دارد.  هاآنمذکور در امتداد يک خط عمودی قرار گیرند ولی امکان قرارگیری    هایچراغترجیحاً بايد  

 زن مکمل تابلوی ايست چشمک هایچراغ  -4

که هر خانه از آن است ايست شامل يک يا دو خانه از فانوس معمولی کنترل ترافیک زن مکمل تابلوی يک فانوس چشمک

( زمانهممتناوب )نه    صورتبههای اين دو خانه  . اگر اين فانوس دارای دو خانه باشد بايد عدسیاستزن  دارای نمايش قرمز چشمک

 چشمک بزنند.

 عابر پیادهراهنمایي  چراغ 

 تعریف و کاربرد  

گیرد و قرار می مورداستفاده وسايل نقلیهفیک کنترل ترا هایچراغچراغی است که همراه و هماهنگ با  عابر پیادهچراغ 

منحصراً برای کنترل تردد  عابر پیادهراهنمايی چراغ نمايد.پیاده را در عبور ايمن از عرض خیابان هدايت می عابران ،های آننمايش

)نماد حرکت  "بزنگ سشخص در حال راه رفتن به ر"شود. علائم اين چراغ شامل نمادهای مستطیلی می، استفاده عابران پیاده

با  توأمهای عابر پیاده استفاده از فانوس. است ،(ممنوع عبور يا نماد توقف) "قرمز رنگ به شخص ايستاده"مجاز يا عبور مجاز( و 

 : استکنترل ترافیک در موارد زير ضروری  سه رنگهای فانوس

در محل حکم به نصب چراغ  ،گاه مدارسگذر و يا عابر پیادهشرايط مربوط به يکی از ضوابط حجم حداقل  کهدرصورتی  -1

 کرده باشد.

 کنترل ترافیک در نزديکی مدارس قرار داشته باشد. سه رنگ هایچراغتقاطع مجهز به  کهدرصورتی  -2
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ای در نظر گرفته شده باشد، خصوصاً در يک يا چند مسیر تقاطع، فاز يا فازهای ويژه عابران پیادهبرای تردد  کهدرصورتی  -3

پیاده  ننداشته باشد و فقط در حرکت عابرا تداخلی وسايل نقلیهبا ساير حرکات  وسايل نقلیهيک حرکت که  در مواقعی

 .شکل( Tهای کند )مانند تقاطعمشکل ايجاد می

 

 عابر پيادهراهنمایی  چراغ  :4-1شکل  

 استفاده شود: دهپیا عابرگردد از چراغ در موارد زير توصیه می

 و تخلیه تقاطع کافی نیست. عابران پیادهبرای عبور ايمن  وسايل نقلیههايی که زمان فازهای در تقاطع -1

 دارند.هايی که فازبندی پیچیده و چند فازه در تقاطع -2

 عابراند که اشب یاگونهبهو فازبندی تقاطع  شدهمیتقسيک مسیر توسط جزيره میانی به دو يا چند قسمت  کهدرصورتی  -3

 مختلف مسیر را در فازهای مختلف طی کنند. هایقسمتپیاده مجبور باشند 

 ضوابط نصب  

 های نمادين باشند.ای مستطیلی شکل بوده و شامل پیامبايد دارای زمینه  عابر پیادهراهنمايی های چراغ فانوس -1

ممکن است از سیستم   هذامع  و سبز باشد.  رمزقغ چرا  گی شامل دوپیاده در سیستم دو رن  نعابرا  یراهنماي  بهتر است چراغ -2

 روشن شوند. باهم وأماً تدو چراغ نبايستی  در اين حالت شامل قرمز، زرد، سبز نیز استفاده گردد، لیکن یسه رنگ

 رمزقاغ چرعمودی و به ترتیب از بالا به پائین قرمز، زرد و سبز قرار گرفته باشند. بهتر است روی    صورتبهبايستی   هاچراغ  -3

 شود.شکل يک يا چند عابر ايستاده و بر روی چراغ سبز شکل يک يا چند عابر در حال حرکت نشان داده 

هايی که پیاده بايستی طوری تنظیم و ترتیب داده شود که موجب اشتباه رانندگان با چراغ نعابراراهنمايی برای چراغ  -4

 .اند، نشودنصب گرديده وسايل نقلیهبرای عبور و مرور 

 نهای گذرگاهی عابرای در مکانلمس شدنممکن است به همراه تجهیزات صوتی يا    ،پیاده  نی ويژه عابراراهنماي  هایاغ چر -5

 شوند تا تسهیلات عبوری را برای نابینايان فراهم نمايند. پیاده نصب

يا در )نماد حرکت مجاز(    "رفتنفرد در حال راه  "راهنمايی )نماد توقف( بايد بالای علامت  در چراغ  "فرد ايستاده"علامت   -6

 ترکیب با آن نصب گردد.

رو متر بالای سطح پیاده 3متر و حداکثر  1/2بايد حداقل با ارتفاع  عابر پیادهراهنمايی های چراغقسمت فوقانی فانوس -7

 کشی فراهم آورند.در آغاز خط عابران پیادهتا حداکثر قابلیت ديد را برای  نصب و تنظیم گردند

راهنمايی بیش های چراغ از فانوس  هاآنکه فاصله   نقاطی وجود داشته باشد  عابر پیادههای  کشیبر روی خط  کهدرصورتی  -8

 نصب گردند. مترمیلی 225ارتفاع  در بايد حداقل هافانوسمتر باشد،  30از 
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های تک خانه در سمت نوسخانه عمودی نماد عبور ممنوع بايد بلافاصله بالای نماد عبور مجاز و در فا های دودر فانوس -9

 چپ آن قرار گیرد.

اهنمايی ترافیکی بايد بر اساس مطالعه ر  های مجهز به چراغمکان، در عابر پیادهراهنمايی مخصوص  هایچراغ نصب  -10

 کارشناسی و در نظر گرفتن موارد زير صورت پذيرد:

 عابر پیادهمخصوص چراغ راهنمايی برای استفاده از تقاضای موجود  .1

 عابر پیادهچراغ راهنمايی صب ای نتقاضا بر .2

 نیاز به عبور از عرض معبر را دارند. پیادهعابران هايی که حجم جريان ترافیک در طول زمان .3

 ترافیکچراغ راهنمايی پیچیدگی فازبندی   .4

 تقاطع پیچیدگی طرح هندسی .5

 صات فنی مشخ 

 رنگ سبز باشد.به  راهنمايی بايد)نماد حرکت مجاز( در چراغ "شخص در حال راه رفتن"علامت  -1

 رنگ قرمز باشد.راهنمايی بايد به )نماد توقف( در چراغ "شخص ايستاده"علامت  -2

 "شخص ايستاده"ارتفاع داشته باشد و منبع نور علامت    مترمیلی  150بايد حداقل    عابر پیادهراهنمايی  علامت فانوس چراغ -3

به در دقیقه، چشمک بزند. مرت 60مرتبه و حداکثر  50قل مداوم با تواتر حدا طوربهراهنمايی بايد )نماد توقف( چراغ 

 مک نبايد کمتر از نیم و بیشتر از دو سوم مجموع دوره روشن و خاموش بودن آن باشد.روشن بودن هر چش زمانمدت

 3 اصلهای به فکشی عابر پیاده تا نقطه ها از نقطه شروع خط بايد در تمام قسمت عابر پیادهيی راهنماعلائم فانوس چراغ  -4

 د.باش صیتشخقابلدر طول روز و شب  عابران پیادهکشی برای ايان خطمتر از پ 

)نماد حرکت  "شخص در حال راه رفتن"گردد، علامت استفاده می عابر پیادهمخصوص  يیراهنما هایچراغ  کهیهنگام -5

 نمايد، به نمايش درآيد.رکت تا از جدول يا شانه راه شروع به ح استمجاز  عابر پیادهمجاز( بايد تنها زمانی که 

آغاز چراغ راهنمايی  )نماد حرکت مجاز(   "شخص در حال راه رفتن"بايد بلافاصله به دنبال علامت    عابر پیادهزمان تخلیه   -6

د توقف( به رنگ )نما "شخص ايستاده"زن علامت چشمک  صورت بهکه چراغ راهنمايی گردد. اين زمان با تغییر علامت 

 .گردد، آغاز میشودقرمز نمايش داده می

راهنمايی بايد در طول چراغ   "شخص ايستاده"باشند، علامت    شمارهیثاندارای   عابر پیاده  يیراهنما  هایچراغ   کهدرصورتی  -7

 .نمايش داده شود( وسايل نقلیهزمان زرد و زمان تخلیه قرمز به نمايش درآيد )پیش از آنکه چراغ سبز عبور و مرور 

زمانی که چراغ راهنمايی کنترل ترافیک  استثناءبه هاچراغ، علائم اين عابر پیادهراهنمايی چراغ های مجهز به در تقاطع -8

 عابر پیادهراهنمايی های چراغ. در چنین شرايطی عدسی، بايد به نمايش درآيدزن باشدچشمک  صورتبهوسايل نقلیه 

 نبايد روشن شود.

و در تمامی طول مسیر عبور  روزشبانهلب نموده و در طول خود ج بها ر  عابرانبايد توجه  عابر پیادههای فانوس نمايش -9

 باشند. تيرؤقابلکاملًا 

برای مشخص نمودن نماد با ماده کدر پوشانده   کهآنمگر قسمتی از    ،عدسی مربوط به عبور مجاز بايد به رنگ سبز باشد -10

 شده است.

برای مشخص نمودن نماد با ماده کدر  کهآناز متی مگر قس ،بور ممنوع بايد به رنگ قرمز باشدعدسی مربوط به ع  -11

 پوشانده شده است.

باشند که در طرف ديگر مسیر می  یعابرانآسانی توسط  عبور مجاز و عبور ممنوع در يک مسیر نبايد به  هایچراغهای  پیام -12

 باشد. صیتشخقابل
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متر يا کمتر باشد نمادهای  18 یادهکه فاصله جدول کناری مسیر تا فانوس عابر پ  عابر پیادههای عبور در محل -13

 2/0متر بهتر است نمادها حداقل به ارتفاع  18متر باشند. برای فواصل بالای  15/0بايد حداقل به ارتفاع  مورداستفاده

 متر باشند.

 ایهچراغنمايند، زن عمل میبه حالت چشمک  هاآنکنترل ترافیک يا در مواقعی که  هایچراغ در زمان بروز خرابی در  -14

 بايد خاموش باشند. بر پیادهاع 

 مترمربع باشد.میلی 200×200بايد به شکل چهارگوش به ابعاد  عابر پیادههای چراغ عدسی -15

 ملاحظات دیگر  

که عابران پیاده فرصت کافی   یاگونهبهثانیه تنظیم گردد،    7مخصوص عابر پیاده بايد حداقل    هایچراغ زمان راه رفتن در   -1

 نه مسیر را داشته باشند.ا شابرای حرکت از جدول ي

ثانیه برای راه رفتن نباشد، در چنین شرايطی   7های معبر، مستلزم تنظیم زمان  که حجم عابر پیاده و ساير ويژگیدرصورتی -2

 قرار گیرد. مورداستفادهثانیه ممکن است  4تر تا زمانی کوتاه

کشی، با د، عابر پیاده در حال عبور از خطتا اجازه دهاشد کافی ب یااندازهبهزمان تخلیه عابر پیاده از عرض معبر، بايد  -3

کافی برای منتظر  ای با عرضمتر در هر ثانیه از جدول يا شانه به راه افتاده و حداقل تا انتهای مسیر يا میانه 2/1سرعت 

يند، يا عابران از نمامتر در ثانیه حرکت می 2/1هايی که عابران پیاده با سرعتی کمتر از ماندن حرکت نمايد. در مکان

متر در ثانیه برای تعیین زمان   2/1کمتر از    هاآنکنند، سرعت حرکت  کشی استفاده میبرای عبور از خط  دارچرخصندلی  

 ته شود.تخلیه بايد در نظر گرف

 ویژه دسترسي اضطراریراهنمایي  چراغ 

 کاربرد  تعریف و  

 نمايد. اينواگذار می امدادرسانبه يک وسیله نقلیه  ،را برای عبورقدم نقلیه اضطراری، حق ت اهنمايی ويژه وسايلر هایچراغ 

گردد، نمی تأمینراهنمايی کنترل ترافیک  ها برای نصب چراغممکن است در مکانی که ساير شاخص اهنمايیر هایچراغ  نوع از

اضطراری    وسايل نقلیهعبور  س کنترل  فانويک    گردد.  تأمین  امدادرسانیدسترسی مستقیم از يک مرکز    لهیوسنيبدد تا  ناستفاده شو

 ايش و نحوه عملکرد زير باشد:ای غیر از تقاطع نصب شده باشد، بايد دارای نمکه در نقطه

زن باشد که محل عادی در زمان عدم حضور خودروهای امدادی بايد زرد چشمک  وسايل نقلیهنمايش فانوس مربوط به  -1

 کنند.های زرد و قرمز ثابت در محل عادی خود قرار گرفته و عمل میخانهقرارگیری آن بجای خانه سبز خواهد بود. 

زن به قرمز بايد از نمايش زرد ثابت استفاده نمود. ولی خیابان اصلی از زرد چشمک  هایچراغ همیشه برای تغییر نمايش  -2

 .ستیناضطراری مورد نیاز  وسايل نقلیهچنین نمايشی برای فانوس مسیر خروجی 

، محل شدهانجامای مطالعات نمايش قرمز ثابت بهتر است بر مبن با استفاده ازعادی  وسايل نقلیه افیکجهت توقف تر -3

برابر طول زمان عبور يا تخلیه   5/1نبايد بیش از  زمان توقف    . همچنین توجه شود کهتعیین شود  مناسبی برای اين منظور

 وسیله نقلیه اضطراری باشد.

ی از قبیل ايستگاه معمولاً يا از طريق يک پايگاه محل ،هاها و يا نواحی غیر از تقاطعاطعهای اضطراری در تقکنترل فانوس -4

گردد و يا توسط خودروهای اضطراری که مجهز به دستگاه کنترل از راه  دستی اجرا می  صورتبهنشانی و يا پلیس آتش

 را تغییر داد. هافانوس توان عملکرد می ،باشنددور می
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 ضوابط نصب  

زمانی کافی يا   سرفاصلههای ترافیکی و ايمنی مجاز نباشد و اهنمايی کنترل ترافیک بر اساس شاخصر  نصب چراغ  هکتی درصور

اورژانس وجود نداشته  وسايل نقلیهورود ايمن  منظوربهنقلیه نزديک شونده در معبر اصلی  فاصله ديد توقف مناسب برای وسايل

 قرار گیرد. موردتوجهيد ری باطرا ضا دسترسیويژه چراغ راهنمايی باشد، نصب 

 .ردیقرار گاضطراری  سترسیدويژه چراغ راهنمايی تمم بايد جلوتر از همواره يک تابلوی م -1

 راهنمايی در خیابان اصلی نصب گردد.، بايد مجاور يک فانوس چراغ  اضطراری  دسترسیويژه  چراغ راهنمايی  تابلوی متمم   -2

هوشمند يا  صورتبهزن بوده و يا چشمک  صورتبهها، يا بايد عتقاطاضطراری در  دسترسیاهنمايی ويژه ر  چراغ -3

 عمل نمايند. هوشمندمه ین

بايد  هاچراغ اضطراری، اين  دسترسیاهنمايی ويژه ر زن خطر به همراه چراغ راهنمايی چشمک استفاده از چراغ  در صورت -4

 در موارد زير نصب شوند:

 طول زمان زرد در خیابان اصلیدر قبل و  .1

 ان قرمز در خیابان اصلیمول زدر ط .2

 مشخصات فنی  

 :گیرد قرار مورداستفاده اضطراری وسايل نقلیه ويژه راهنمايی هایچراغ  هایعدسی برای بايد زير هایاندازه

 راهنمايیغ های قرمز و زرد ثابت چرابرای علامت مترمیلی 300قطر  -1

 نمايیراه چراغزن و سبز ثابت های زرد چشمک برای علامت مترمیلی 200قطر  -2

راهنمايی   ، ممکن است تنها دارای يک فانوس چراغشدهگرفته در نظر    امدادرسانقلیه  ن  ورودی که تنها برای وسايلمسیر   -3

از ساير  ،مترمیلی 200است. در اين شرايط علاوه بر استفاده از عدسی با قطر  شدهلیتشککه از يک يا چند عدسی  باشد

 ت استفاده گردد.زن، ممکن اسشمک رد چوسايل مناسب برای کاهش نور ز

 ملاحظات دیگر  

نبايد اين  طورکلیبهقرمز برای وقفه در جريان تردد خیابان اصلی بايد از طريق مطالعات در محل تعیین شود.  زمانمدت -1

 دکه وسیله نقلیه اضطراری لازم دارد، از تقاطع يا مسیر عبور نمايد، فراتر رو یزمانمدتبرابر  5/1زمان از 

دستی از يک ايستگاه کنترل مانند ايستگاه  صورتبهاضطراری ممکن است  هینقل ليوسال چراغ راهنمايی ويژه ترکن -2

 رد.نشانی و يا از طريق وسیله نقلیه اضطراری مجهز به کنترل از راه دور چراغ صورت پذيآتش

 های باریکها و تونلراهنمایي کنترل عبور از پل چراغ 

 تعریف و کاربرد  

 که حق تقدم وسايل  استای  اهنمايی ويژهر  ، چراغسطح راههنمايی کنترل ترافیک در يک پل باريک، تونل يا بخشی از  ار  اغچر

ت مخالف  اعبور ايمن دو وسیله نقلیه در جه دارای عرض کافی برای کهیهنگامرا  یونقلحمل نقلیه در حال عبور از اين تسهیلات 

 نمايد.تعیین می ،وجود ندارد

 ب ط نصضواب 

 ترافیک کنترل يیراهنما هایچراغ  برای بايدير وارد زبه همراه م ،شدهیبندزمانپیش  هایچراغ در نصب  شدهعنوان شرايط 

 :دگرد رعايت دوطرفه خطهکي ونقلحمل  تسهیلات
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ز  قرم صورتبه، رنگ آن بايد استزن چشمک  صورتبه راهنمايی ويژه تسهیلات علامت مربوط به چراغ کهیهنگام -1

 زن تنظیم گردد.مک چش

که  نصب گردد یاگونهبهراهنمايی تسهیلات بايد های چراغ راهه قرار داشته باشد، فانوسدر کنار معبر شیب کهدرصورتی  -2

متر فاصله داشته  8/1متر و  4/1ترين فانوس، بین تا قسمت تحتانی پايین راههب یشارتفاع سطح آسفالت در مرکز سطح 

 باشد.

بايد در سمت راست   هافانوسبايد از دو فانوس استفاده نمود. يکی از اين  ،تونل باريکها به پل و يا ی وروددر هر يک از  -3

بايد  هافانوسری در سمت چپ و يا بالای نیمه راست مسیر نصب گردند. محل استقرار و يا بالای نیمه چپ مسیر و ديگ

 متر بعد از خط ايست قرار داشته باشد. 37متر تا  12از 

 ات فنی صمشخ 

 .است شدهیبندزمانپیش  هایچراغ همانند  هاچراغمشخصات فنی اين 

 ترافیک ویژه پل متحرکراهنمایي کنترل  چراغ 

 کاربرد تعریف و  

های نصب در پل  جهت  شدهیبندزمانپیش  راهنمايی    راهنمايی کنترل ترافیک ويژه پل متحرك، نوع خاصی از چراغ  هایچراغ 

های ترافیکی در حال عبور و مرور، به واگذاری حق تقدم به حرکت  یجابه  چراغ راهنمايی و رانندگی،  وع ازن نيا  .دنباشمتحرك می

های متحرك و يا با باز و بسته شدن پل هاچراغدهد. اين ، اخطار میاستکاربران راه در مورد توقفی که دلیل آن مسدود بودن راه 

ترافیک را هماهنگ برای اخطار، کنترل و توقف جريان  مورداستفادههای ا ساير شیوهو ي خطر دهندهنشانهای بنداناستفاده از راه

راهنمايی در شهر تهران کاربرد ندارند، در سند حاضر ضوابط نصب و مشخصات   هایچراغ با توجه به اينکه اين نوع از نمايند. می

 ارائه نگرديده است. هاآنفنی 

 رچراغ راهنمایي ویژه خطوط عبو 

 ف و کاربرد ریتع 

به حالت معلق بر روی  هافانوسنمايند. اين بزرگراه را مجاز يا ممنوع میراهنمايی که استفاده از خطوط ويژه يک معبر يا چراغ 

خطوط ترافیکی   جهت نمايش مجاز بودن و يا ممنوعیت استفاده از  هاآن خطوط مسیر و در وسط هر خط عبوری نصب گرديده و از  

 گردد.نقلیه در هر جهت استفاده میايل ی وسيک مسیر برا

که در  (Reversible Lane -پذير در معابر شهری )خطوط برگشت جهت متغیر کنترل خطوطِ بیشتر جهت هافانوساز اين 

 ،رلکنت  از موارد استفاده از اين نوع نحوهديگر  شود. يکی  دهند، استفاده میمتفاوت به جهات متفاوت ترافیکی سرويس می  هایزمان

که نیازی به معکوس نمودن جهت حرکت توان هنگامیط میهای اخذ عوارض راهی است. همچنین از کنترل استفاده از خطومحل

 باشند:زير می قراربه، نیز استفاده نمود که برخی از کاربردهای آن ستینخطوط 

ر ساعاتی که حجم تردد از مسیرهای ورودی دآن  تسهیل ورود به منظوربهيک خط از بزرگراه يا آزادراه  داشتننگاهآزاد  -1

 شود.به بزرگراه يا آزادراه می وسايل نقلیهدر مسیر اصلی مانع ورود ايمن 

 قبل از اتمام خط کاهنده نصب نمود. قرمزچراغتوان يک ها میها يا بزرگراهدر صورت تقلیل يک خط از آزادراه -2

 به عللی مثل تعمیرات لازم است مسدود گردد. یخطچند خط از يک مسیر يک يا چند که یموارددر کلیه  -3
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ای مات باشد. حداقل های مستطیلی همراه با زمینهاهنمايی کنترل استفاده از خط بايد به شکل فانوسر  کلیه علائم چراغ -1

رتفاع و عرض بین ای ا، علامت زرد و علامت قرمز دار"پیکان سبز رو به پايین"ارتفاع و عرض هر فانوس مربوط به علامت  

 باشند. مترمیلی 750تا  300

پیکان سبز "راهنمايی با يک علامت  نمايد، بايد دارای فانوس چراغ شود يا جهت آن تغییر میهر خط عبوری که بسته می -2

 باشد. "ضربدر قرمز"و يک نماد  "رو به پايین

هايی نیز در دوره "طرفهک يدوطرفه يا  چپبهگردشخط عبور " صورتبهنمايد و هر خط عبوری که جهت آن تغییر می -3

پیکان "يا  "دوطرفه چپهبگردشپیکان "هايی داشته باشد که نماد گیرد، بايد فانوسقرار می مورداستفادهمشخص 

 را نمايش دهد. "طرفهک ي چپبهگردش

ايد، قرارگرفته باشد، منمینمايد( که در مجاورت يک خط عبور که جهت آن تغییر هر خط عبوری )جهت آن تغییر نمی -4

برای جريان ترافیک در جهت مجاز و علامت قرمز   "پیکان سبز رو به پايین"راهنمايی بوده که  های چراغ بايد دارای فانوس

 را برای جريان ترافیک جهت مقابل نمايش دهد.

 شود، قرار گیرند.ل میکنترراهنمايی کنترل خط بايد تقريباً در بالای قسمت مرکزی خط عبوری که های چراغفانوس -5

راهنمايی استفاده از خط بايد با فاصله کافی قبل چراغ راهنمايی، فانوس  توسط چراغ   شدهکنترل های  در معابر دارای تقاطع -6

کنترل ترافیک نصب   يیراهنما  هایچراغ   عنوانبه  هاآن   ری سوءتعبجلوگیری از    منظوربهکنترل ترافیک    هایچراغيا بعد از  

 شود.

در بالای يک  زمانهم طوربهدر زير نبايد  شدهارائهراهنمايی برای کنترل خطوط از ترکیب علائم چراغ راهنمايی  ایهغ چرا در

 خط عبور در هر دو جهت حرکت استفاده نمود:

 در هر دو جهت "پیکان سبز رو به پايین" -1

 در هر دو جهت "زرد" -2

 در هر دو جهت "طرفهکي چپبهگردشپیکان " -3

 در جهت ديگر "زرد"در يک جهت و  "ه پايینرو ب سبز پیکان" -4

در جهت  "پیکان سبز رو به پايین"در يک جهت و  "طرفهک ي چپبهگردشپیکان "يا  "دوطرفه چپبهگردشپیکان " -5

 ديگر

 در جهت ديگر "زرد"در يک جهت و  "طرفهکي چپبهگردشپیکان " -6

ع طراحی گرديده و در کاربردهای عادی دارای حداقل ضلع ربم کلبه شهای کنترل استفاده از خطوط بايد  تمامی فانوس -7

 باشند. مترمیلی 300

پیوسته به هم يا گسسته قرار گیرند.  صورتبهتوانند های کنترل استفاده از خطوط ترافیکی میهای مختلف فانوسخانه -8

نمايش پیکان سبز رو به و ط وسزرد در صورت استفاده در  Xقرمز بايد در سمت چپ، نمايش  Xنمايش  درهرحالولی 

 پائین در طرف راست قرار گیرند.

باشند  تيرؤقابلمتری  400در تمامی موارد تحت شرايط عادی از فاصله  وضوحبههای کنترل خط بايد نمايش فانوس -9

يباً در قرت  يدهای کنترل استفاده از خطوط بافانوس  یطورکلبهمگر اينکه موانع فیزيکی در طول مسیر وجود داشته باشد.  

های متر باشد و يا مسیر دارای قوس 400بالای محور خط مورد کنترل نصب شوند. اگر طول ناحیه تحت کنترل بیش از  

های میانی کنترل استفاده از خطوط نمود. افقی و يا عمودی باشد بايد در فواصل متوالی و مورد لزوم اقدام به نصب فانوس

ها برای يک راننده در تمامی طول مسیر حداقل يک و ترجیحاً دو سری از نمايش  کهد  اشها بايد طوری بنصب اين فانوس

 تواند تردد نمايد.از خطوط می کيکدامباشد و راننده بتواند تشخیص دهد که در  تيرؤقابل
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 هازمانم مات متر در 200واضح از فاصله  طوربهرنگ علائم مربوط به چراغ راهنمايی کنترل استفاده از خط عبور بايد  -10

 فیزيکی مانع ديگری برای ديد وجود داشته باشد. ازنظربوده، مگر آنکه  مشاهدهقابلتحت شرايط عادی جوی 

استفاده از خطوط بايد در يک خط مستقیم در عرض راه و با زاويه قائمه با مسیر راه  کنندهکنترلهای تمامی فانوس -11

 نصب گردند.

متر در بالای سطح  6متر و حداکثر  5استفاده از خطوط بايد حداقل  کنندهلترکنی هاانتهای زيرين هر يک از فانوس -12

 راه قرار گیرد.

شوند علائم کنترل استفاده از خطوط بايد در فاصله های ترافیکی کنترل میهای آن توسط فانوسی که تقاطعيهادر راه -13

های کنترل بجای فانوس هاآنگان و استفاده از انندها نصب شوند تا باعث گمراهی رفانوس نيبعدازامناسبی قبل و يا 

انتخاب  مترمیلی 300لنزهای های کنترل تقاطع را از نوع تقاطع نگردند. در اين موارد ممکن است لازم باشد که فانوس

 بیشتر گردد. هاآننمود تا قابلیت رؤيت 

 مشخصات فنی  

، "قرمز"های چراغ از چپ به راست، بايد به ترتیب  ی عدسیتوال، موقعیت مويژه خطوط عبور  راهنمايی  های چراغدر فانوس -1

 "طرفهکي  چپبه گردشپیکان سفید  "و    "دوطرفه  چپبهگردشپیکان سفید  "، "پیکان سبز رو به پايین"،  "سبز"،  "زرد"

 باشد.

مايل در ساعت(،   40)کیلومتر بر ساعت    70های کمتر از  با حداقل عوامل ايجاد آشفتگی ديداری همراه با سرعت  در مناطق -2

 "قرمز"و  "زرد"، "پیکان سبز رو به پايین"با علائم  مترمیلی 300با ارتفاع و عرض حداقل  ويژه خطوط عبور هایچراغ 

با  مترمیلی 450با ارتفاع و عرض حداقل  ويژه خطوط عبور هایچراغهای گیرد. همچنین فانوسقرار می مورداستفاده

 است. یریکارگبهقابل  "طرفهکي چپبهگردشپیکان "و  "فهدوطر چپبهگردشپیکان "علائم 

متر طول داشته و يا قوس افقی يا عمودی در  700، بیش از شودمیراهنمايی کنترل ای که بايد توسط چراغاگر محدوده -3

رر قرار مک  هایدر فاصله   شدهکنترلهای میانی بايد بالای هر خط  باشد، در چنین شرايطی فانوس  وجود داشته  طول مسیر

راهنمايی در کلیه باشد که امکان ديدن حداقل علامت فوقانی هر چراغ یاگونهبهبايد  هافانوسگیرد. موقعیت قرارگیری 

 برای کاربران مقدور باشد. هازمان

ممکن  ديد ، همراه با فاصله مناسبويژه خطوط عبور يیراهنما هایچراغ در  مترمیلی 450از  تربزرگهای فانوس اندازه -4

 قرار گیرد. مورداستفاده "قرمز"و  "زرد"، "ینيیسرپاپیکان سبز "است برای علائم 

 ملاحظات دیگر  

هماهنگ با يکديگر عمل نمايند.  صورتبهراهنمايی کنترل استفاده از خط بايد در نشان دادن علائم  هایچراغ کلیه  -1

در برابر نشان دادن علائم در هر نقطه از  اعتمادقابلای ونهگراهنمايی کنترل استفاده از خط بايد به هایچراغ مجموعه 

 طراحی گردند. شدهکنترل خطوط 

هايی که چراغ استثناءبهمداوم عمل نمايند،  صورتبهها بايد استفاده از چراغ راهنمايی کنترل خط، اين چراغ در صورت -2

، هاآزادراهرل استفاده از خط عبور در  راهنمايی کنت  یاهغچراروند.  های نادر بکار میتنها برای حوادث خاص يا ساير اتفاق 

 نمايند، ممکن است خاموش گردد.عمل نمی که یزمان

در مسیرهای ورودی با بیش از يک خط بايد از يک فانوس در سمت راست و يک فانوس در سمت چپ مسیر استفاده  -3

 نمود.
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 ر شهری معاب راهنمایي در  هایچراغ نصب و نگهداری  فرآیند اجرایي  

 فرآيند اجرائی با عنوان  شکل ذيل  راهنمايی در معابر شهری بايد مطابق با شرح وظايف مندرج در    عملیات نصب و نگهداری چراغ 

 پذيرفتهانجام  فرآيند اجرايیلازم مطابق راهنمايی انجام شود. قبل از شروع عملیات اجرايی بايد اقدامات نصب و نگهداری چراغ 

 باشد:

 فرآیند اجرائی   5-1شکل  

 پیمانکار ناظر نظارت عالیه افرمکار فعالیت

پیمايش و برداشت اولیه، تهیه فهرست معابر 

ی کار و اعلام به دارای اولويت، تهیه برنامه

 کارفرما.

 

 

ی پیشنهادی و بازنگری يا بررسی برنامه

 ريمدتصويب آن و اعلام آن به مشاور مادر / 

 .طرح

و ی اجرايی شامل فهرست مقادير تهیه برنامه

 ناد مناقصه.اس

برگزاری مناقصه و انتخاب پیمانکار و 

ی فهرست مقادير پیمايش تفصیلی و تهیه

 تفصیلی.

 . کار دستورکنترل مقادير کار و صدور 

انجام عملیات توسط پیمانکار، نظارت مستمر 

کمی و کیفی توسط ناظر و نظارت مديريتی 

 توسط مشاور مادر/ مدير طرح.

 گزارش، شده انجام های رسیدگی فنی کار

 .دشده يیتأهای وضعیتو ارسال صورت  یده

قراردادی و کنترل مضاعف و رسیدگی فنی و 

 ها و ارسال به کارفرما.وضعیتتأيید صورت 

های ارسالی با قرارداد و وضعیتکنترل صورت

 صدور سند پرداخت.

ی و خاتمه شده انجام کارهای  حسابهيتسو

 قراردادی. هداتکار پس از تکمیل تع
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 برقي  تجهیزات فني مشخصات  -2 فصل

 

 : می باشدذيل موارد تقاطع ها به تفکیک در کنترل چراغ راهنمايی  های تجهیزات برقی سامانه الزامیفنی  مشخصاتحداقل 

 

 چراغ راهنمایی  فانوس هاي    - 1

 هوشمند  رلر  کنت- 2

 کنترلر برنامه پذیر    - 3

 کنترلر چشمک زن    - 4

 خورشيدي  چشمک زن    هاي  سامانه    - 4

 سامانه اعلام صوتی وضعيت چراغ عابر پياده  - 5

  سامانه چراغ راهنمایی گذرگاه عابر پياده  - 6

   

 راهنمایي های چراغ فانوس  

و  وسايل نقلیهشامل فانوس  يیراهنماانواع فانوس چراغ .استو پايه فانوس تابشگر شامل بدنه فانوس،  يیراهنماچراغ فانوس

 ارائه شده است.زن فانوس چراغ راهنمايی و چشمک  مشخصات فنی -ی  وستیپ در  .استفانوس عابر پیاده 

 های راهنمایيچراغ های وسایل نقلیهمشخصات فني فانوس 

 .استس تمام نقاب و بدنه فانوس نیم نقاب س شامل بدنه فانفانوانواع بدنه  -1

 .استاتوبوسی  تابشگرفلش و  تابشگرساده توپر،  تابشگرشامل  تابشگرانواع   -2

 .استو پايه فانوس فلزی  کربنات یپلمل پايه فانوس انواع پايه فانوس شا  -3

 بدنه فانوس وسایل نقليهمشخصات  

هر . استهای بالا و پايین جهت نصب بر روی دکل خانه به همراه پايهوس تکفان هر بدنه فانوس کامل شامل سه عدد -1

 .استخانه شامل بدنه و درب بدنه فانوس تک

 .استقابل باز و بسته شدن و تعويض  یراحتبهتمامی قطعات در صورت لزوم  -2

 ر فانوس کامل )درب بهت هبايست کلیه اتصالاتمامی قطعات قابل تعويض بوده و ضمن اطمینان از استحکام نصب می -3

کاملًا مقاوم و  و گردوغبار ( در مقابل نفوذ آبهاکابلها، محل عبور بدنه به کرپی های هر فانوس،خانه نیماببدنه، اتصال 

هرگونه تعويض قطعات شامل قطعات مکانیکی جهت بدنه الزامی است.  IP55رعايت درجه حفاظت  د.نباش ندی بآب 

 .فاظت گرددجه حنبايد باعث کاهش در

مشکی  کربنات گرانول یپل تماماً پلیمری از مواد اولیه کاملاً مرغوب و( هادرب، کرپی جنس کلیه قطعات فانوس )بدنه، -4

(Poly Carbonate )د.نباشغیر بازيافتی  و بوده های اسیدیماوراءبنفش و باراناشعه  و مقاوم در برابر اولدست 

 باشد. مترمیلی 2 ازضخامت بدنه فانوس نبايد کمتر  -5

های طعات و کارتنبايست روی همه قها میبايست دارای برچسب بارکد بوده باشند. اين برچسب ها میهمه فانوس -6

 طور جداگانه الصاق گردد.بندی بهبسته 
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 يد.مشخص نما EN12368مندرج در استاندارد بندی ها را بر اساس طبقهسازنده بايد مقاومت در برابر ضربه فانوس -7

را با موفقیت   EN12368( مقاوم بوده و آزمون لرزه مندرج در استاندارد  Vibrationها بايد در برابر لرزش )ضمناً فانوس

 د.نبگذران

 فانوس وسایل نقليه هاي بدنه ابعاد و اندازه  

 فانوس کنترل وسایل نقليه  1-2شکل   هاي بدنه مطابق ابعاد و اندازه

 .است 

   
 نمای جانبی )تمام نقاب(  نمای جانبی )نیم نقاب(  نمای روبرو 

 فانوس کنترل وسایل نقليه  1-2شکل   

 )کرپی(  پایه 

های دقیق )با پله  نظیمکه امکان ت  استگیری دقیق به نحوی  به بدنه فانوس با قالب  هاآنها( و محل اتصال  )کرپی  های نصبپايه

آورد و پس از محکم و غیرقابل تغییر فراهم می صورت کاملاًدرجه( در حول محور عمودی را برای کسب بهترين بازده به 5حداکثر 

 نمايد.تنش، خمش يا پیچش به چراغ اعمال نمی گونههیچنصب، 

 وسایل نقليه  (LED Moduleتابشگر )مشخصات  

 باشند.بندی وذ آب و گردوغبار کاملًا مقاوم و آبابل نفمقر د تابشگر هایقسمتتمامی  -1

 باشد.آن در معرض ديد  مترمیلی 280 که است مترمیلی 300 هاقطر لنز تابشگر -2

را بر روی   یتنظیم شود که شدت نور يکنواخت  یاگونه بهتواند طراحی شود و بايد  صورت جدا و يکپارچه میبه  لنز و فیلتر -3

 ويه ديد راننده بتاباند و اتلاف نور در جهات ديگر را به حداقل برساند.وده و حداکثر شدت نور را در زاد نمسطح فانوس ايجا

 :بدنه و فیلتر، لنز جنس -4

رانول مشکی گ کربنات یپل کيدرجه  واد اولیه کاملًا مرغوب واز م ،پلیمری تماماًبايست می تابشگربدنه جنس  .1

 باشد.غیر بازيافتی  و بوده های اسیدیو باران بنفشوراءاشعه ما و مقاوم در برابر اولدست

 . استخورشید ماوراءبنفش برابر اشعه  در پايدار رنگ وشفاف و بی پلی کربناتو فیلتر از نوع  جنس لنز .2

 :(LEDنورانی ) ديود -5
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ه و دارای ودب گیو رانند راهنمايی هایچراغ مناسب برای  و از نوع ترافیکیبايست می شدهاستفادهنورانی های ديود .1

 د.نباشمقاوم در برابر اشعه ماوراءبنفش خاصیت 

 د.نرنگ باشاز نوع بی ی نورانیهاديود .2

و ساخت يکی از بوده بايد با توجه به مدارك تست نوری و الکتريکی از راندمان بالايی برخوردار  ديودهای نورانی .3

 باشند. مفید هزار ساعت کارکرد صدکي حداقل طول عمر با ،نورانی ديود یههای معتبر سازندکارخانه

+ 60الی  -15ه دمايی در محدود DIN12368استاندارد  Aراهنمايی بايد مطابق با کلاس حرارتی چراغفانوس  .4

 عملکرد صحیح داشته باشد.

 بتابد. تابشگرو لنز و فیلتر بايد به نحوی باشد که نور با شدت يکنواخت از سطح  نورانی ديودهایچیدمان  .5

های سبز، برای رنگ   موجطول  باشد.  DIN12368  و  CIE  ،ITE  استانداردهای  بايد مطابق بای نورانی  هاديودنور    موجطول  -6

 قرار گیرد:در محدوده ذيل بايست ، میدر ترافیک مورداستفادهتابشگر قرمز و زرد 

 نانومتر 508 الی 489سبز  .1

 نانومتر 597 الی 585زرد  .2

 نانومتر 631 الی 613 قرمز .3

 کتریکی ت المشخصا 

 باشد. های تجهیزاتنیاز مدارتابشگر دارای منبع تغذيه مجزا برای تبديل ولتاژ برق شهری به ولتاژ مورد  -1

با جريان کاملاً ثابت و يکنواخت و ی نورانی هاديود ،د که نهايتاًنباش یاگونهبه تابشگرها بايد الکتريکی تغذيههای مدار -2

 .شوند با مشخصات فنی خود تغذيه مطابق

 بر روی امواج راديويی، نويز مؤثر ايجاد نکند. گربشتا -3

 ولتاژ و جريان باشد.دارای محافظت  تابشگر -4

 .باشند( طراحی شده Continuous) برای کار دائم یکيالکترهای مدار -5

 محسوسی بر روی شدت  تأثیرنورانی،  باشد که سوختن هر ديود یاگونهبه ی نورانی،هاديودنسبت سری و موازی بودن  -6

 .نداشته باشد ديودهای نورانیو روشن بودن ساير  نور

ديگر از  ی نورانیهاديود منجر به خارج شدن ،نورانی طراحی شود که سوختن هر ديود یاگونهبهتابشگر های مدار -7

 توسط تولیدکننده نشود. شدهفيتعرهای فنی های نرمال مشخصهمحدوده

از  نورانی منجر به خارج شدن نقطه کار ديود ،خارجی رايط داخلی ویر شطراحی شود که تغی یاگونهبهتابشگر های مدار -8

 توسط تولیدکننده نشود. شدهفيتعرهای فنی مشخصه های نرمالمحدوده

 ها از نوع متالیزه و با چاپ سبز و نام قطعات باشد.بردکلیه  -9

ر به قطعات فضای محصو ن بودن درروش باشد که یااندازهبهنبايد  ،الکترونیکی مدارهایو  بردمیزان گرمای تولیدی  -10

 رساند.بآسیب 

 .نداشته باشد یزماناختلافبوده و  زمانهميکديگر  باتابشگرها روشن و خاموش شدن  -11

منبع تغذيه دارای سیستم اتوماتیک ديمر و سنسور نوری برای تنظیم شدت نور در شرايط روز و شب به نحوی باشد  -12

 نور اولیه برساند. درصد 10 میزان هر سیکل به  أخیر درون تنور تابشگر را بد ،شرايط شب که در

 بندی کامل باشد.آب از طريق سوکت مناسب با تابشگر ورودی برق هر -13

 .دارا باشدصورت دائم به را گرادسانتی+ درجه 60الی  -15درجه حرارت محیط بین  توان کار در تابشگر -14
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 های عابر پیادهفانوس 

. هر استهای بالا و پايین جهت نصب بر روی دکل خانه عابر به همراه پايهنوس تکمل دو فا، شاکامل هر فانوس عابر پیاده 

 .است خانه عابر شامل تابشگر، بدنه و درب بدنهفانوس تک

 .است 1-1-5-2مشخصات بدنه فانوس عابر پیاده: مطابق مشخصات فنی مندرج در بند  -1

 بدنه فانوس عابر پياده   2-2شکل   ر  د  دهشارائهابق اشکال  مط  بدنه  هاياندازه و ابعاد

 .است  -2

 .است 3-1-5-2پايه )کرپی(: مطابق مشخصات فنی مندرج در بند  -3

 ( فانوس عابر پیادهLED Moduleتابشگر ) -4

اده )دعوت دمک ايسترح آبا ط رنگ قرمز وه ب لای فانوس عابر پیادهخانه بايکی در که  نوع تابشگرشامل دو  ادهیعابر پ  تابشگر

قدم زدن  در حالصورت انیمیشن آدمک متحرك )که بهطرح رنگ سبز با ه ب یادهخانه پايین فانوس عابر پ در  یگريدبه توقف( و 

 .گرددنصب میاست( 

 .است 4-1-5-2مطابق مشخصات فنی مندرج در بند لنز يا فیلتر:  -5

 .است 4-1-5-2د ر بنمطابق مشخصات فنی مندرج د: (LEDنورانی ) ديود -6

های برای رنگ  موجطولباشد.  DIN12368 و CIE ،ITE استانداردهای نورانی بايد مطابق باهای نور ديود موجطول  -7

 قرار گیرد:در محدوده ذيل بايست ، میدر ترافیک مورداستفادهتابشگر قرمز  و سبز

 نانومتر 508 الی 489سبز  .1

 نانومتر 631 الی 613 قرمز .2

 .است 5-1-5-2ج در بند ابق مشخصات فنی مندر: مطمشخصات الکتريکی -8

 
 

  

 بدنه فانوس عابر پياده   2-2شکل   

 (LED Moduleتابشگرهای دیودی )نوری برای  مشخصات 

نورانی بر های ش ديودچین يکنواخت بوده و نقطه تاريکی در آن ديده نشود. بنابراين طوربهدرخشندگی سطح تابشگر  -1

 رسد.بای در داخل محدوده ديد، توزيع نور يکنواخت به چشم ناظر که از هر زاويه  استتابشگر به ترتیبی  بردروی 

کاندلا   1000و حداکثر    400داقل  ح  متری از سطح معبر  5/1متری و ارتفاع    100از فاصله    وسايل نقلیه  شدت نور تابشگر -2

برداری و با نو و تمیز بوده و در طول بهرهتابشگرهای باشد. اين شدت نور برای  1-2جدول  و توزيع شدت نور بر اساس
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های شستشو و تعمیر و نگهداری شدت نور بین دوره ،سال( 10نورانی )حدود  ساعتی ديود 100.000توجه به طول عمر 

 . استمقدار اولیه  ٪80عد از کاهش تا از بيابد. حداکثر مقدار مجاز مقدار اولیه کاهش می

صورت مستقیم بدون قرار گرفتن در فانوس و يا ديگر لوازم جانبی انجام شود. جهت صفر  بهها، بر روی تابشگر  گیری اندازه -3

صورت  ای جداول( همان محور پرتو بوده و خط مستقیمی است که بهاز پايین و صفر راست و چپ )مرکز مختصات زاويه

درجه در  5محور نبايد بیش از  کند. اينسطح تابشگر از مرکز تابشگر در جهت شدت بیشینه پرتو عبور میبر  عمود

 درجه در راستای چپ و راست با محور هندسی تابشگر تفاوت داشته باشد. 5/2راستای پايین و بیش از 

 اهنماییراع تجهيزات چراغانو : مشخصات نوري1-2جدول  

 راهنمایي یاهغچرادستورالعمل نصب فانوس  

 تقاطعشامل مراحل درخواست، دريافت از انبار و حمل و انتقال به محل نصب در که  کاریپاها و حمل تا دريافت فانوس -1

انتقال به نحوی صورت   به عمل آيد تابايست دقت کافی ها به محل میر انتقال فانوس. توضیح آنکه داستيا محل پروژه 

 گردد. ها جلوگیرینوسبه فا رسیدنگیرد که از آسیب 

 کنیم.به نقشه تقاطع، دکل موردنظر را برای نصب فانوس پیدا می توجهبا  -2

مطابق  هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ترين محل مناسب خودرو بالابر در نزديک -3

 گردد.نصب میدر محل  ايمنیدستورالعمل 

 .استفاده شود روهاجهت خود های سواره صرفاًفانوس -4

های فانوس بايست دربمی  گردد،به پیمانکار تحويل میاينکه فانوس و تابشگر تحويلی از انبار منفک از يکديگر    با توجه به -5

تابشگر زرد وسط و تابشگر سبز قسمت  های مربوطه را به ترتیب تابشگر قرمز قسمت بالا،تابشگر سه خانه را باز نموده،

 نمايیم.را در جای خود نصب    هاآن شامل سه عدد برای هر تابشگر است  ی موجود کاچويی که  هابستا  ب  و  دهیمپايین قرار  

 بايست درزگیر مخصوص نصب گردد.ها میدر هنگام نصب تابشگر -6

آن قرار گرفته   داخل فانوس عبور داده و به قسمت تحتانی فانوس که تابشگر سبز در هایسوراخ های تابشگر را از سیم -7

های آبی قرار دهیم که سیم صورتیبهخانه  4یم و وارنیش حرارتی در يک ترمینال با سرسرا ها سپس سیم یم.نرسامی

ترمینال  خانهکيصورت مجزا در قرمز( بهو  زرد يک از سه رنگ )سبز، ترمینال و هر خانهکيتابشگر )نول( با يکديگر در 

 سرسیم متصل گردند. لهیوسبهو 

لخت وده و برای اين منظور فقط استفاده از سیم ب رمجازیغ ها برای لخت نمودن سیم ...انبردست و  چین،استفاده از سیم -8

 .استمجاز  کن

 .استانبردست مجاز نبوده و فقط استفاده از پرس سرسیم مجاز  از استفاده ،هابر روی سیم هامیسر سجهت نصب  -9

 و تحتانی فانوس( نصب گردد. قانی)فو شدهمشخصدر محل  کربنات یپلعدد پايه فانوس  2تعداد  -10

 قرمز زرد سبز واحد پارامتر نوری نوع واحد نوری

 تابشگرهای سواره
 631 الی 613 597 الی 585 508 الی 489 (nmنانومتر ) موجطول

 (جدول توزيع شدت نور) 400 (cd)کاندلا  حداقل شدت نور

 تابشگرهای

 دارای نماد 

136 - 508 الی 489 (nmنانومتر ) موجطول  631 الی 

(جدول توزيع شدت نور) 200 (cd)کاندلا  شدت نورحداقل  (جدول توزيع شدت نور) 200 -   

 شمارشگر
 631 الی 613 - 508 الی 489 (nmنانومتر ) موجطول

(جدول توزيع شدت نور) 200 (cd)کاندلا  حداقل شدت نور (جدول توزيع شدت نور) 200 -   
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 له یوسبهقسمت فوقانی فانوس  را در استای از جنس ورق آهن جهت استحکام پايه در برابر باد ای که دارای قطعهپايه -11

ب از داخل فانوس نصو بست فلزی  لهیوسبهپايه ديگر در قسمت تحتانی فانوس  .نمايیمبست فلزی از داخل نصب می

 گردد.می

برای نصب فانوس بر روی  .بايست آن را بر روی ناودانی يا پايه دکل نصب نمودمل فانوس سواره میونتاژ کااز مبعد  -12

قسمت تحتانی حفره سپس از داخل و ابتدا کابل افشان را از داخل سوراخ تعبیه شده بر روی دکل  ،ناودانی يا پايه دکل

کنیم. لازم ای خود محکم میهای تحتانی را در جشود و پیچمی های فوقانی بستهسپس پیچ .دهیمپايه فانوس عبور می

بايست برای هر فانوس کابل مجزا به داخل دريچه دکل عبور داده است برای نصب فانوس سواره بر روی دکل، می  به ذکر

رعايت  تی و باحرارتفاده از سرسیم و وارنیش خانه داخل فانوس و با اس 4کابل وارده به فانوس را بر روی ترمینال  شود و

 .نمايیدسربندی  قرمز و نول( زرد، ترتیب )سبز،

در محل و در ارتفاع مذکور در  هایکار زيقلاوو  هایکارسوراخ، هادکللازم بر روی  هایسوراخ در صورت عدم وجود  -13

 گیرد.ندگان انجام میدر نقشه تقاطع و مناسب جهت ديد ران دشدهیقهای پیوست و در جهت نقشه 

بايست از سوراخ پشت هر کابل مربوط به هر فانوس می ،شوندنصب می هادکلهايی که روی بازوی فانوس صخصودر  -14

نبايد  عنوانچیهبهصورت گیرد و  یکارسوراخ بايست می ،فانوس وارد دکل شده و در صورت عدم وجود سوراخ مربوطه

 صورت روکار آورده شوند.در قسمتی و يا کل دکل به هاکابل

 ازآن پسجهت ديد مناسب کلیه رانندگان باشد و  تيرؤقابلباشد که  صورتیبهها بايد کار زاويه نصب فانوستهای ان رد -15

 ها محکم گردد.های پايه فانوسپیچ

 های راهنمایيچراغ هایآوری فانوسدستورالعمل جمع 

مطابق  هشداردهندهات ايمنی جهیزو ت گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ترين محل مناسب خودرو بالابر در نزديک -1

 گردد.نصب میدر محل  ايمنیدستورالعمل 

 .نمايیداز داخل دکل سربندی فانوس مربوطه را باز و ايمن  -2

و در آخر کابل را از فانوس گرديده فانوس باز درب خانه پايینی فانوس، پیچ پايه پايینی فانوس و سپس سربندی کابل  -3

 نمايیم.می جدا

 گردد و فانوس را داخل سبد قرار دهید.پیچ پايه بالايی فانوس باز می و ی فانوسالايدرب خانه ب -4

 ها را از فانوس خارج کنید.، تابشگرهاهای آن و باز کردن سربندیفانوس را پايین آورده و با باز کردن تمامی درب -5

 .گرددنوس به انبار يا به محل جديد جهت نصب مجدد منتقل میفا -6

 زمان نصب فانوس در چراغ راهنمایيابشگر صب تدستورالعمل ن 

های فانوس بررسی برای نصب تابشگر ابتدا با توجه به نقشه سه رنگ يا تک رنگ، فلش، اتوبوسی يا توپر بودن تابشگر -1

 شود.می

يا خار سپس هر تابشگر توسط چهار  .ترتیب قرمز، زرد و سبز در محل خود قرار دهیدبالايی به  یهها را از خانتابشگر -2

 گردد.ود محکم نصب میدارنده تابشگر در جای خنگه

 ههای پايین هر خانه فانوس به خانهای هر تابشگر را از سوراخ سپس کابل .هر سه تابشگر را در جای خود محکم کنید -3

 پايینی هدايت کنید.

 گردد.ا سربندی میهالها در مابقی ترمینصورت مشترك و سه فاز تابشگرنول هر سه تابشگر در يک ترمینال به -4

های فلش به جهت حرکت نموده ولی در تابشگرها، دستورالعمل فوق را تکرار در صورت فلش يا تک رنگ بودن تابشگر -5

 شده در نقشه تنظیم شود(.شده در نقشه توجه کنید )نوك فلش تابشگر به سمت جهت مشخص نقلیه مشخص وسايل
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 چراغ راهنمایيدستورالعمل نصب تابشگر  

 صورت زير است: ، بهقبل نصب شده باشد وقتی فانوس از چراغ راهنمايی،مل نصب تابشگر رالع دستو

های فانوس رنگ و يا فلش يا توپر بودن تابشگربرای نصب تابشگر در اين حالت ابتدا با توجه به نقشه سه رنگ يا تک -1

 .گرددبررسی 

 .ايیدپلیس و رعايت نکات ايمنی تقاطع را خاموش نم یبا هماهنگ -2

ايمنی هشداردهنده مطابق و تجهیزات  گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ترين محل مناسب خودرو بالابر در نزديک -3

 گردد.نصب میدر محل  ايمنیدستورالعمل 

 گردد.درب تابشگر موردنظر باز می -4

 گردد.م میمحک تابشگر در جای خود ،دارندهخار يا نگه داده و توسط چهار در جای خود قرار را تابشگر -5

 هدايت نمايید.پايینی ه های پايین هر خانه فانوس به خانهای هر تابشگر را از سوراخ کابل -6

 گردد.ها سربندی میها در مابقی ترمینالصورت مشترك و سه فاز تابشگرنول هر سه تابشگر در يک ترمینال به -7

های فلش به جهت حرکت ر نموده ولی در تابشگرتکراها، دستورالعمل فوق را در صورت فلش يا تک رنگ بودن تابشگر -8

 شده در نقشه تنظیم شود(.)نوك فلش تابشگر به سمت جهت مشخص شده در نقشه توجه کنید نقلیه مشخص وسايل

 راهنمایي  کنترلر هوشمند چراغعملکرد  

فیک، عیت جاری تراا وضمتناسب ب کنترلر هوشمند چراع راهنمايی، دستگاهی است که در تقاطع نصب شده و قادر است

ت سازگاری با سیستم کنترل نمايد . علاوه بر اين قابلیزمانبندی مناسب را برای تک تک چراغ های راهنمايی تقاطع ارسال 

ی و اطلاعات ورودی که از تقاطع و يا از کامپیوتر مرکزی کروپروسسوریمبا استفاده از پردازشگر قادر است  دارا بوده ومرکزی را 

 .نمايد، چراغ راهنمايی يک تقاطع را کنترل کاملا هوشمندانه  صورتند، بهکمیدريافت 

 های عمومی کنترلر هوشمند چراغ راهنمايی به شرح ذيل می باشد : ويژگی 

 32ی سبز، زرد، قرمز و نول( و هامیسجهت )خروجی مجزا و مستقل  16 يا  12يا  8 تعداددارای ستگاه کنترلر د .1

 های  چراغ گروه  سیگنال 16تا توانايی کنترل  بوده و زنچشمکیک، دستی، خاموش و وماتورودی در حالت ات

زن زن اين سیستم که در زمان قرار گرفتن کلید پلیس در حالت چشمک . حالت چشمک باشدراهنمايی را دارا 

(Flashing mode  و يا هنگام ايجاد خطا در سیستم )(Safety mode)  رلر هوشمند کنت  نمايد، مستقل ازعمل می

، خروجی قابل اتصال به فانوس چراغ راهنمايی  16تابلوی اتصالات شامل  .ردیگیمروی تابلوی اتصالات قرار    بوده و بر

. که به استفلاشر، ترانس تغذيه کنترلر، کنتاکتورها و اتصالات مورد نیاز و يک محل قرارگیری کنترلر هوشمند 

 ردد. گمیهمراه کنترلر در کابینت هوشمند نصب 

ی راهنمايی در تقاطعات عمل مانیتورينگ هاچراغ کنترلر هوشمند بايستی بتواند علاوه بر اجرای عملیات سوئیچینگ   .2

 از قبل جلوگیری نمايد. شدهفيتعری هاگنالیسرا نیز انجام داده و از اجرای هر تداخلی بین  هاتداخل

برداری از ولتاژ و جريان یرها به وسیله نمونه لیه مسدر کهای سبز های ناخواسته بین چراغامکان تشخیص تداخل .3

 افزاری تعريف شده است وجود داشته باشد.ها و مقايسه آن با يک جدول تداخل که به صورت نرمخروجی چراغ

باشد و قبل از اجرای برنامه حالت تمام قرمز   زنچشمک   زرد  تثانیه در حال  10کنترلر بايستی    در زمان روشن شدن، .4

 .نمايد احی شده اجرامان طربا زرا 

های برنامه را چک کرده و اگر تداخلی مشاهده نمود از اجرای ثانیه بايستی قادر باشد کلیه تداخل  10کنترلر در مدت   .5

 آن جلوگیری کرده و خطاها را در قسمتی از حافظه برنامه ثبت نمايد.
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ايزوله توسط خود کنترلر و هم از طريق  صورتزمان تايمر کنترلر بايستی توسط باطری محافظت گردد و هم به  .6

رايانه مرکزی کنترل گردد. در زمانی که ارتباط با رايانه مرکزی برقرار است کنترل تايمر از طريق کنترلر بايستی 

 دقیقه يکبار تايمر خود را تنظیم نمايد. 10از طريق رايانه مرکزی هر  تنهاو  ممنوع باشد

 روز يا روز/ هفته اجرا نمايد. جداول زمانی از قبل تعريف شده را براساس ساعت/ هشد کتايمر کنترلر بايستی قادر با .7

های ذخیره شده خود را بر طبق جداول زمانی اجرا بتواند برنامه بايددر حالت هماهنگی بدون ارتباط کابلی، کنترلر  .8

بین تقاطعات را از طريق رايانه  یاهنگهای همکه کنترلر با رايانه مرکزی در ارتباط است برنامهو در حالتی نمايد

 کنترلر ذخیره نمايد. RAMمرکزی دريافت و در حافظه 

رايانه مرکزی، کنترلر بايستی هر ثانیه عملکرد خود را جهت کنترل و مانیتورينگ در اختیار رايانه   در حالت ارتباط با .9

 .دهدقرار مرکزی 

ی محیطی هاتسترشید و در زمان طولانی، کارکرده و  ویم خکنترلر هوشمند طوری طراحی شود که در زير نور مستق .10

 در اين زمینه را گذرانده باشد.

 کار کند. %95گراد و رطوبت تا درجه سانتی -10 ~ 65 کنترلر هوشمند بايد قادر باشد در درجه حرارت بین .11

ايد. اين اطلاعات شامل مال نکنترلر بايستی بتواند اطلاعات وضعیت خود را در هر يک ثانیه به کامپیوتر مرکزی ارس .12

 ی زير است:هابخش

 های راهنمايی ازلحاظ روشن يا خاموش بودن.وضعیت چراغ  •

 به تفکیک سیگنال گروه سوختهتشخیص تابشگر  •

 شناساگرهای معیوب )با مشخص کردن باز يا بسته شدن مدار(. تشحیص •

 .WDخطاهای عملکرد معمولی، لحظه شروع و يا  •

 روه سیگنال.هر گدرخواست اولويت برای  •

 .شدهحادثآخرين خطاهای  •

 فاز جاری و زمان اجرای هر فاز. •

 تقاضاهای موجود برای فاز جاری. •

 عوامل جلوگیری کننده از خاتمه فاز جاری. •

 ی.فاز جارتقاضاهای خاتمه  •

 :کنترلر می بايست نسبت به ارائه اطلاعات ذيل به مرکز اقدام نمايد، در حالت درخواست کامپیوتر مرکزی .13

 شناساگر. 24ت شناساگرها تا حداکثر عیوض •

 نشان دادن زمان سبز تمام فازها. •

 در هر فاز. شدهفيتعروضعیت رويکردهای  •

 برای حالت قطع ارتباط. شدهمیتنظجداول از پیش  •

 دقیق ساعت کنترلر. زمان •
 يد.قادر باشد از طريق کامپیوتر مرکزی، اطلاعات زير را دريافت و اجرا نماکنترلر بايستی  .14

 ها.کنترل وضعیت روشن يا خاموش بودن چراغ  •

 زن و يا خاموش.تعويض حالت عملکرد کنترل از حالت ايزوله به اتوماتیک يا چشمک  •

 برای تغییر فاز. شدهارسال دستورات  •

 پیاده. برای خاتمه زمان عابر شدهارسال دستورات  •

 ها.آوری اطلاعات حجم و میزان اشغال شناساگرشروع و يا خاتمه جمع •

 و يا خاتمه فاصله زمانی چک کردن وضعیت شناساگرها. شروع •
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کنترلر بايستی قادر باشد از طريق کامپیوتر مرکزی، ترکیب چندين دستور را برای دريافت و يا ارسال اطلاعات اجرا  .15

 نمايد مانند:

 مانیتورينگ و ثبت زمان ساعت کنترلر.  •

 مانیتورينگ و ثبت تقويم کنترلر. •

 کنترلر.نمودن جدول زمانی  خیرهمانیتورينگ و ذ •

 مانیتورينگ و ذخیره نمودن جدول زمانی کنترلر. •

 اجرائی برای حالت قطع ارتباط. شدهفيتعرهای مانیتورينگ و ذخیره نمودن جدول •

 افزارهای جاری.نرممانیتورينگ شناسنامه  •

 مانیتورينگ جدول خطاها. •

 ی سوخته.هالامپمانیتورينگ  •

 ها.غچرا مانیتورينگ وات مصرفی •

 مانیتورينگ خطاهای شناساگرها. •

 مانیتورينگ خطاهای کلیدهای فشاری عابر پیاده. •

 مانیتورينگ وضعیت چراغ عابر پیاده. •

گیری برق يص به وجود آمده، همچنین اندازهها و ساير نقامانیتورينگ قطع خروجی، اتصالی در کابل •

 مصرفی.

 

های سیگنال ای هیچ نوع عملکردی نباشد، بايستی تمامی گروهاجربه    وجود خطا، کنترلر قادر  به خاطردر حالتی که   .16

 زن تغییر رفتار دهد.را خاموش نموده و به حالت چشمک

ی قرمز، سبز و زرد حالت هر فاز و هر گروه از هارنگبه  LEDهای در صفحه روی کنترلر، بايستی با نصب چراغ  .17

 افزار کنترل مشخص باشد مانند:افزار و نرمختدی سهای راهنمايی و نیز حالت عملکرهای چراغسیگنال

 حالت عملکرد پردازنده مرکزی. •

 افزاری به وجود آمده.افزاری و نرمتداخل سخت •

 حالت کنترلر در لحظه شروع.  •

 برق ورودی. وجود يا عدم وجود •

 عملکرد صحیح باطری. •

 تابشگر سوخته  وجود آلارم برای  •

 

 ها، دارای مشخصات زير باشد.اغ د چرکنترلر بايستی ازلحاظ ايمنی عملکر .18

ها را خاموش نمايد که البته در ، چراغ هیثانیلیم 500در حالت کلی پس از تشخیص خطا، بايستی در عرض  •

، عملکرد هیثانیلیم 150های تعريف شده باشد، بايستی در عرض حالتی که اين خطا به خاطر تداخل حرکت

 زن نمايد.ها را چشمکچراغ 

 50های وقفه ت در مقابل نوسانات ولتاژ تغذيه ورودی را داشته باشد و اگرقابلیت محافظ يستیکنترلر با •

 در ولتاژ ورودی اتفاق افتاد، عملکرد معمولی کنترلر، سلب نگردد. ثانیهمیلی

 ثانیهمیلی  100، نامطمئن است بايد بتواند در عرض  هاچراغدهد، نمايش  يی که کنترلر تشخیص میهاحالتدر   •

 مانند:؛ را خاموش نمايد هاچراغی تمام
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 ی شدن زمان زردها از سبز به قرمز بدون سپرتغییر رنگ يک گروه از سیگنال ▪

بدون سپری   Don’t Walk  به  Walkتغییر رنگ يک گروه از چراغ عابر پیاده از وضعیت   ▪

 شدن زمان تخلیه.

داقل، خاتمه ان حها بخواهند قبل از سپری شدن زمدر حالتی که يک گروه از سیگنال ▪

 يابند.

 با تقاطع مذکور نباشد. شدهمشخصافزاری منطبق با شماره در حالتی که اطلاعات نرم ▪

 میسر باشد. Watch Dog ی سیستم توسط تايمررمنطقیغ محافظت در مقابل عملکرد  .19

 يک کنترلر میسر باشد. لهیوسبهقابلیت هدايت منطقی چند تقاطع  .20

 شند.ه باشناساگرها عملکرد مستقل داشت .21

سال داشته باشند و طول عمر مفید باطری   10در کنترلر بايستی طول عمر مفید حداقل   شدهتفادهاستمامی قطعات   .22

 سال باشد. 5نیز 

 در کنترلر بايستی توسط کد مخصوص قابلیت شناسايی و رديابی را داشته باشند. شدهحادثتمامی خطاهای  .23

افزاری بايستی به کامپیوتر مرکزی نامه نرمتوسط بر شدهانتخاب مانیگزارش وضعیت تمامی شناساگرها در فواصل ز .24

خطا ثبت گردد. اين  عنوانبه، تغییر حالت نداشتند شدهفيتعرقابلیت ارسال داشته باشد و اگر در فواصل زمانی 

 کند.مسئله در مورد کلیدهای فشاری عابر پیاده هم صدق می

 باشدشته سطح ولتاژ مصرفی را دا Dimmingقابلیت  .25

ولت در يک دقیقه   75  تلرانس  شوند را با وجودی جانبی که به آن وصل میهادستگاهقادر باشد تمامی  کنترلر بايستی   .26

 پشتیبانی نمايد.

 بايستی توسط باطری پشتیبان در حالت قطع برق، محافظت گردند. RAMساعت داخلی کنترلر و حافظه  .27

 را داشته باشد. LED یهافانوسافیکی( يا پ ترهای معمولی )لامقابلیت سازگاری با فانوس .28

 های راهنمايی را داشته باشد.افزار کنترل مرکزی هوشمند چراغ قابلیت سازگاری با نرم .29

ضمن جلوگیری از تأثیر بردهای معیوب بر روی عملکرد   کهینحوبهمدولار و    کاملاً صورت  طراحی و ساخت سیستم به .30

زمان ممکن و با کمترين   نيترع يسرتعويض اجزا در  و نگهداری سیستم و    عمیرديگر اجزا سیستم، تشخیص خرابی، ت

 باشد. ريپذامکانهزينه 

 

بلوك دياگرام کلی کنترلرهای هوشمند با قابلیت ارتباط با نرم افزار مرکزی کنترل هوشمند به شرح ذيل می باشد که متعاقبا در 

 مورد هر بخش از آن توضیح داده خواهد شد.
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 نماي کلی عملکرد کنترلر هوشمند  3-2   شکل

 

 زمان بندی  

 پذيرد:موارد زير انجام می مبنای بر  های راهنمايیچراغ زمان بندی در يک کنترلر هوشمند، 

 بر مبنای ساعت روز / روز هفته / هفته سال •

صورت تمام عابر پیاده بهکلیدهای فشاری های شناساگر مغناطیسی و ه حلقه زجمل های آشکارسازها ابر مبنای ورودی •

 واکنشی
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 Slaveو  Masterصورت های مجاور بهکنندههای آشکارسازهای کنترل بر مبنای ورودی •

  کنترل مرکزی  رايانهبر مبنای ورودی از  •

 وش(دستی و خام –زن چشمک –اتوماتیک )کلید دستی پلیس  بر مبنای فرمان •

 

 ی کنترلرهایورود 

 های شناساگر خودرو حلقه  از های مستقل دارای ورودی  •

 قابلیت دريافت ورودی از کلیدهای فشاری عابر پیاده •

 مودم خارجی لهیوسبههای راهنمايی چراغ  کنترل هوشمند مرکزی دريافت اطلاعات از سامانهقابلیت  •

 دستی مخصوص پلیسدارای کلید  •

 کنترلر ابيبیع و  هکنندترل نکورودی مخصوص دستگاه  •

 ورودی برق جهت تغذيه 

 ی کنترلرهايخروج 

  (سبز، زرد و قرمز به تفکیک شامل خروجی مورد  )هروسايط نقلیه راهنمايی  های برای چراغ خروجی •

 مورد شامل خروجی به تفکیک  سبز و قرمز( )هر عابر پیاده برای چراغ های راهنمايی  خروجی •

 اشند.ابع متغیرهای سیستم بکه تهای منطقی خروجی •

 ديگر يا کامپیوتر مرکزی هایکنندهکنترلهای استاندارد سری يا موازی برای ارتباط با ساير خروجی •

 افزار کنترلرنرم 

اعمال تغییرات و نظرات کارشناسان سیگنالینگ تا ريزترين   با امکان  فاز مختلف به شکل جامع    7ريزی تقاطع تا حداکثر  برنامه

نیز به شرح موارد ذيل نیز اعمال هر نوع فازبندی متغیر با ساعات روز يا روزهای هفته  کهی نحوبهپذيری فراوان انعطاف و  ئیاتجز

 : باشد  ريپذامکان

 رل مرکزی هوشمندی مختلف بر مبنای تقاضای شناساگرهای تقاطع و کنتهایفازبندانتخاب  •

 و ... باشد. Waste,GAPامترهای ولید پارای تی برزيربرنامهقابلدارای تايمرهای کافی  •

 های سیستم و تايمرها وجود داشته باشد.امکان ايجاد هرگونه ترکیب منطقی از ورودی •

 وجود داشته باشد. در حافظههای مختلف و متغیرها امکان ثبت ورودی •

 يا متغیرهای سیستم وجود داشته باشد. هایورودامکان حذف فاز بر مبنای  •

 يا متغیرهای سیستم وجود داشته باشد. هایورودبر مبنای زمان هر فاز ديد امکان تم •

 يا متغیرهای سیستم وجود داشته باشد. هایورودو جايگزينی فاز ديگر بر مبنای  فازکامکان حذف ي •

 کنترلر تقاطع در کلیه شرايط وجود داشته باشد. برنامههای ايمنی لازم در امکان تعريف و تغییر زمان •

 های راهنمايی وجود داشته باشد.های چراغتقل کلیه خروجینترل مسکان امک •

 امکان تعريف فاصله زمانی مورد نیاز نسبت به اجرای يک ورودی خاص وجود داشته باشد. •

با استفاده از پروتکل ارتباط استاندارد موجود   (کامپیوتر مرکزی)کننده خارجی  تباط با سیستم هماهنگامکان برقراری ار •

 .های راهنمايی را داشته باشدم کنترل مرکزی هوشمند چراغسیستدر 

از هر يا ترکیبی  شدهیبندزمانصورت واکنشی يا پیش در صورت قطع ارتباط با کامپیوتر مرکزی امکان کنترل تقاطع به •

 دو وجود داشته باشد.
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ع در کنترلر هوشمند ريخته شود ريس صبنقابلهای ريزی مربوط به يک تقاطع بايستی بتواند در حافظهاطلاعات برنامه •

و کنترلر قادر باشد اين اطلاعات را با اطلاعات مربوط به جدول زمانی خود مقايسه کند تا عدم تطبیق جهت اجرای برنامه 

 نداشته باشد.در تقاطع وجود 

یقه محافظت دق 15در حافظه کنترل هوشمند بايستی بتواند با عمل تست تطبیق در هر حداقل  شدهرهیذخاطلاعات  •

 گردد.

 افزاری آماده گردد.ريزی هر تقاطع بايستی بتواند توسط يک نرماطلاعات برنامه •

ی را داشته باشد که با آدرس تخصیص رافزاسخت صورت کنترلر بايستی قابلیت تعريف يک آدرس مشخص انحصاری به  •

 افزار مطابقت داشته باشد.در نرم شدهداده

ی تقاطع را در لحظه روشن شدن دستگاه ازلحاظ درستی چک لاعات حافظه حاوی پارامترهاد اطکنترلر بايستی قادر باش •

 د کنترلر استفاده نمايد.را از حافظه پاك نموده و از اطلاعات جدول زمانی خو آننموده و در صورت تشخیص خطا، 

های وسايط نقلیه و عابران پیاده باشد گنالگروه از سی 16افزاری کنترلر هوشمند بايستی قادر به ايجاد حداکثر  برنامه نرم •

افزار هر لامپ و عابران پیاده توسط اين برنامه مشخص شود و خروجی سخت های مربوط به وسايط نقلیه  و تعداد سیگنال

 تطبیق دهد. هاگنالیساز  هرکدامد خود را برای بايستی بتوان

 ا گردند.رت اتوماتیک و يا بر اساس درخواست اجر صوهبايستی بتوانند بر اساس برنامه ب هاگنالیسهر گروه از  •

اس  صورت زمان ثابت و يا زمان متغیر بر اسدر کنترلر به  شدهارائه ها بايستی بتوانند بر اساس برنامه هر گروه از سیگنال •

 حجم ترافیک و يا تقاضا عمل نمايند.

منطقی صورت پذيرد و بايستی قادر باشد هر  رايطها بايستی بر اساس يک سری شاجرا و يا خاتمه هر گروه از سیگنال •

 لف اجرايی همچنان در حالت فعال نگه دارد.سیگنال را بین فازهای مخت

گردد يی که از سوی کامپیوتر مرکزی کنترل میهافرمانر اساس  کنترلر بايستی قادر باشد مراحل اجرای فازهای خود را ب •

 تغییر دهد.

 ترتیب بپذيرد. 4حداکثر  را تاای ترتیب فازها اجر کنترلر بايستی قادر باشد مراحل •

برای هر سیگنال مربوط به وسايط نقلیه و يا عابران پیاده بايستی بتوان حداقل زمان و برای سیگنال وسايط نقلیه حداکثر  •

 زمان را تعريف نمود.

 انجام گیرد. قرمزتمامبه زرد و  شدهدادهتعويض فازها بايستی با زمان تخصیص  •

ثانیه و برای   1، دقت شدهفيتعری از قبل هابرنامهو بر اساس  ی بین تقاطعات بدون ارتباط کابلیت هماهنگحال برای •

 .استدقیقه  1  رهوشمندیغ برای کنترلر در حالت  شدهفيتعرجداول زمانی از پیش 

لتاژ و جريان خروجی ز وی اربردانمونه  لهیوسبههای سبز در کلیه مسیرها  ی ناخواسته بین چراغ هاتداخلامکان تشخیص   •

 شود وجود داشته باشد.افزاری تعريف میت نرمصورکه به Conflict Tableها و مقايسه آن با يک جدول چراغ 

را با زمان   قرمزتمامزن باشد و قبل از اجرای برنامه حالت  ثانیه در حال چشمک  10در زمان روشن شدن، کنترلر بايستی   •

 طراحی شده اجرا نمايد.

تداخلی مشاهده نمود از اجرای   ی برنامه را چک کرده و اگرهاتداخلثانیه بايستی قادر باشد کلیه    10اين مدت  ر در  ترلنک •

 را در قسمتی از حافظه برنامه ثبت نمايد. و خطاهاآن برنامه جلوگیری کرده 

 نمايد.وز يا روز/هفته اجرا / ر را بر اساس ساعت شدهفيتعرساعت کنترلر بايستی قادر باشد که جداول زمانی از قبل  •

در خود را بر طبق جداول زمانی اجرا   شدهرهیذخهای  در حالت هماهنگی بدون ارتباط کابلی، کنترلر بايستی بتواند برنامه •

ذخیره شده باشد و در حالتی که کنترلر با کامپیوتر مرکزی در ارتباط   EPROMنمايد. اين اطلاعات بايستی در حافظه  

 کنترلر ذخیره نمايد. RAMطريق کامپیوتر مرکزی دريافت و در حافظه  ی هماهنگی بین تقاطعات را ازهاهاست برنام
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عملکرد خود را جهت کنترل و مانیتورينگ در اختیار   تنهانهدر حالت ارتباط با کامپیوتر مرکزی، کنترلر بايستی قادر باشد   •

ی ریتأثروی عملکرد کنترل کزی مانیتورينگ کامپیوتر مر وراتقرار دهد، بلکه دست بارککامپیوتر مرکزی هر ثانیه ي

 نداشته باشد.

ثانیه عملکرد ايزوله خود را  6گردد کنترلر بايستی قادر باشد تا بعد از زمانی که ارتباط کنترلر با رايانه مرکزی قطع می •

  وی رايانه مرکزی صورت پذيرد.از سشروع نمايد. اين اتفاق ممکن است يا در اثر قطع ارتباط و يا فرمان ايزوله شدن 

  ثانیه باشد. 1/0پذيری تمامی جداول زمانی در کنترلر دقت تفکیک •

 های زير باشد.اگر جداول زمانی از سوی رايانه مرکزی روی کنترلر اعمال گردد بايستی دارای دقت •

 ترلر هوشمند ی کنپذير: دقت زمانی تفکیک2-2جدول 
 پذيریتفکیکدقت  رنج

 ثانیه 1/0 ثانیه 10-0

 ثانیه 1 ثانیه 100-10

 ثانیه 5 ثانیه 340-100

 
 .های زير قابل اجرا باشددر حالت هماهنگی بین تقاطعات بدون ارتباط کابلی با رايانه مرکزی زمان •

 کنترلر هوشمندقابل اجرا  هاینزما :3-2جدول 
 راهنمايی طول سیکل کامل چراغ ثانیه 180

 اختلاف زمانی بین تقاطعات ثانیه 253

 تعداد کدهای داده شده برای ايام هفته 15

 ساعت 23

 دقیقه 59

 

 راهنمایي چراغکنترلر هوشمند  اجزاء  

 

راهنمايی  دارد. کنترلر هوشمند  چراغ  هوشمند چراغ  ترلراين بخش، اختصاص به معرفی دقیق اجزاء و مشخصات فنی کن

 راهنمايی از بخشهای عمده ذيل تشکیل می شود :

 کنترلر   فلزی کابینت بدنه .1

 هوشمند کنترلر مرکزی بخش  .2

 )پلیس( کنترل دستی  بخش .3

  الکتريکال کنترلر هوشمندسینی  .4

 واسط ها  و تجهیزات جنبی کنترلر  .5
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 رلرکنت کابینتفلزی  بدنه  

کلیه اجزاء و متر است که سانتی 150×80×50يک جعبه فلزی تا  ابعاد حداکثر در واقع کنترلر هوشمند ، فلزی ابینت کبدنه 

در برابر  قرار می گیرد تا کنترلر  (هابندی آنکنترلر هوشمند و ديگر متعلقات و فرمبخش مرکزی قطعات کنترلر داخل آن )شامل 

 .  پوشش و محافظت کافی داشته باشدتصادفات، عوامل جوی و ... بیل انواع عوامل خطرآفرين از ق

 کنترلر هوشمند معمولی به شرح زير است: فلزی کابینت مشخصات بدنه

 ننمايد. نفوذ کابینتپاش آب به داخل بايست کاملاً آب بندی باشد بطويکه در اثر بارش و يا شیلنگ آب می کابینتدرب  -1

میلیمتر باشد و شاسی کف از  2ضخامت ورق استراکچر و درب جعبه حداقل تر و لیممی 1.5   ضخامت ورق بدنه حداقل -2

 میلیمتر باشد. 3يا  5/2ورق 

 .پذير نباشدامکانپیچ يا لولا دسترسی به هیچگونه  آن، از بیرونکه به نحوی ساخته شود می بايست  کابینت -3

ی و جعبة نمونه در نظر ت مطابق با شاسقطعاشاسی و يک صفحة فلزی آبکاری شده جهت نصب در داخل جعبه يک  -4

 . )سینی نصب قطعات کنترلر( گرفته شود

ه کاری شده بر روی آن های رزودر ديوارة جانبی جعبه بايد دو ستون جهت نصب قطعات در نظر گرفته شود و سوراخ -5

 . تعبیه گردد

های جانبی نرائه شود که بر روی ستونه اهای القايی طبق نمونیومی جهت اتصال حلقههمراه جعبه يک عدد صفحة آلومی -6

 گردد.جعبه پیچ می

 .)با دو دست آستری و يک دست رويه(باشد ای و به رنگ طوسی سیرطبق نمونه میرنگ جعبه از نوع کوره -7

 آرم شرکت حک گردد.)شرکت کنترل ترافیک تهران( و  بر روی درب جعبه و ديوارة پشت جعبه نام -8

گردد که توسط افراد عادی قابل دسترس نباشد و داشته که طوری تعبیه می "پر چهار"قفل ها دو عدد هر يک از جعبه -9

 در جای خود محکم گرديده و هیچگونه حرکتی به جلو و يا عقب نداشته باشد.

 باشد.ای نمیهیچگونه شبکهها نیاز به فیلتر جعبه در سقف قرار گیرد و بر روی بدنه -10

های آبسازی و لاستیکهای خاص جعبهاز تکنیک که در اين راستا لازم است باشدبايست کاملًا آب بندی جعبه می -11

 ندی مورد نیاز استفاده شود.ب

 باشد.  م ارت را داشته سیستاز طريق پیش بینی ترمینال و شین لازم قابلیت اتصال به بايست جعبه می -12

 و لرزش باشد. تعاشبايست بصورتی تقويت شود که فاقد هرگونه اره و بدنة آن میدرب جعب -13

 . نگهداری پوشه و نقشه تعبیه گردد بايست محلی جهتبر روی درب جعبه از داخل می -14

که جعبة مورد نظر  طوریه ای جهت کلید دستی پلیس در نظر گرفته شود ببر روی بدنة جعبه در سمت چپ محفظه -15

 باشد.دارای کلید مخصوص می قت وتعبیه گردد و درب آن از بیرون باز گردد و درب آن غیر قابل سراز داخل 

 ها جهت نصب پیچ بر روی جعبه و سینی بايد رزوه شده باشد.کلیة سوراخ -16

 های مورد نیاز را عبور داد.شاسی کف در عین استحکام می بايد باز باشد تا بتوان از آن کابل -17

(   Stiffer) هدارندهنگ ورق رای يک عدد المان جهت باز شدن در زوايای مختلف باشد و يک عددبايست دادرب می -18

 جهت افزايش استحکام به آن اضافه شود.

 .به طرف سطح زمین جاری شود باران آب دارای شیب کافی بوده به نحوی که سقف جعبه  -19

 از جنس فولاد گالوانیزه باشد.  ستبايیم نتیبدنه کاب -20

 80رنگ  ( با ضخامت  Burning Color Powder-Electrostaticای الکترواستاتیکی )پوشش رنگ کوره ار  استفاده   -21

 الزامی است. میکرون  120تا 
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 گردد.جانبی جعبه پیچ می یهاهای القايی بر روی ستوناتصال حلقه آلومینیومی جهت  جعبه، يک عدد صفحه همراه -22

( K.D.Uدسترسی به کنترلر ) دیکلمحلی جهت نگهداری پوشه، نقشه و صفحه  ستی بايدرب جعبه از داخل م روی -23

 گردد.بیه تع

 جهت جلوگیری از آسیب، هنگام تحويل به انبار در حمل و نقل پلاستیک پیچی شوند. -24

 به داخل جعبه نفوذ ننمايد. آب ،در اثر بارندگی و يا پاشیدن آب کهطوری بهبندی باشد بايست کاملاً آبدرب جعبه می  -25

 به ترمینال ارت تابلو وصل گردند. وعاًالکتريکی به هم متصل باشند و مجم ازلحاظبايست کلیه قطعات جعبه می -26

 در نظر گرفته شود. Line term Unitجانبی در سمت راست بايد محلی جهت نصب  بدنهبر روی  -27
 

 

 

 

 

 

 
 کنترلر نتينمونه بدنه کاب  2-4شکل   

 

 

  کنترلر هوشمند  مرکزی بخش 

و اطلاعات ورودی   هاريزپردازندهکه با استفاده از  واقع قلب اصلی کنترلر است  راغ راهنمايی در  ند چ کنترلر هوشم  بخش مرکزی

. اين بخش نمايدراهنمايی يک تقاطع را کنترل میصورت تمام واکنشی، چراغکند، بهکه از تقاطع و يا از رايانه مرکزی دريافت می

ته مرکزی ر و جعبه ای است که اين بردها در آن قرار دارند و در واقع هسازشگشامل مجموعه ای از بردهای ورودی و خروجی و پرد

تهای کنترلر شامل دريافت اطلاعات، عملیات پردازشگری و ارسال فرمان های خروجی به چراغ های راهنمايی را تشکیل می فعالی

   دهند.
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 می باشد ذيل مرکزی کنترلر هوشمند مطابق شکل نمونه فوق به شرحبرد های اصلی بخش 

 

 
 

 باشد. پردازشگر کنترلر هوشمند و مرکز تحلیل کلیه اطلاعات و صدور فرامین می برداين  :CPU پردازشگر    برد -1

 باشد. می کنترلر هوشمند یستمسمربوط به تغذيه برق  برد: اين  POWER   تغذیه  برد -2

 باشد.کنترلر میبه  مربوط به دريافت اطلاعات ورودی برد: اين  Detector   شناساگر     برد -3

 می باشد.رابط بین قسمت ولتاژ پايین و ولتاژ بالای کنترلر    برد: اين    Power Interface PIF)(   واسط تغذیه  برد -4

 جهت ارسال فرمان  هابرد اين :LCB4 تا  LCB1  (Lamp Control Board) ي ارسال فرمان کنترلر هابرد -5

 .باشدیمبه چراغ های راهنمايی  های کنترلرخروجی

 سیگنال گروه چراغ های راهنمايی  LCBهای  بردبرای تغذيه  کنترلر هوشمند بردولت به مادر 220 برق :  وروديبرق   -6

   و برد اتصال پشتی  بدنه  فلزي -7

 

. يادآور می شود شکل های ارائه شده برای يک ذيلا به تفکیک در خصوص مشخصات فنی و عملکرد بردهای فوق می پردازيم 

 مقاهیم فنی مورد نظر می باشد.نمونه می باشد و صرفا به منظور نمايش  ترلردستگاه کن

 نصب شده آن  يردهاکنترلر هوشمند به همراه ب  يبخش مرکز  نمونه     5-2شکل   
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 ر مرکزي :  پردازشگ  برد 

 باشد. مرکز تحلیل کلیه اطلاعات و صدور فرامین می  لی پردازشی سامانه و  به  عنوان مغز اصاين برد پردازشگر کنترلر هوشمند   

ندی را انجام و وهای نرم افزاری محاسبات لازم جهت تعیین بهترين زمانبالگ اين برد با دريافت اطلاعات لازم و با استفاده از

 نتیجه را به بردهای خروجی جهت ارسال به چراغهای راهنمايی ارسال می نمايد.

 

 

 : CPUبرد پردازشگر  هاي عملکرد شرح 

 کنترل بردهای خروجی با زمان بندی و فازبندی تعريف شده ، .1

  نمايشگرفحه ارتباط با صفحه کلید و ص .2

  (USB Personality) برنامه تقاطع ماژول از خواندن پارامترهای مربوط به سیگنالینگ تقاطع .3

 ،  ACساعت سیستم و حفظ آن در زمان قطع برق  دارای .4

جهت      RS232 از طريق پورت ايجاد ارتباط با مودمنیز آی سی ديتا و  برنامه ريزی جهت  رايانهايجاد ارتباط با  .5

 . از مرکز سال اطلاعاتو اردريافت 

 تقاطع. ینحوه فاز بند یتاينوشته شده و ارسال د نگیگنالیبرنامه س لیو تحل افتيدر - .6

 کیکنترل تراف ینرم افزار مرکز لهیبا مرکز کنترل بوس اطلاعات تبادل  - .7

 ید یآ تيبودن شماره تقاطع و سا کسانيچک کردن صحت  - .8

  KDUشده از  احتمالی ارسال راتیی( و اعمال تغKDU)یبرکار رابط به کنترلر  تیوضع ارائه تیقابل .9

 KDUمرکز کنترل و  قياعمال شده از طر راتییزمان و تغ رهیذخ - .10

 

 CPUنمونه برد پردازشگر      1-2شکل  
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 مشخصات فنی :

 

 اطلاعات برنامه ريزی تقاطع   ICدارای درگاه اتصال به ماژول  .1

 نرم افزار مرکزی کنترل ترافیک   دارای درگاه اتصال به .2

 تقاطع   Site IDم  جهت تنظی  Site IDد شناسه تقاطع بره ب دارای درگاه اتصال .3

 برای مشاهده و تغییر پارامتر های هوشمند   KDUدارای درگاه اتصال .4

 های نمايشگر وضعیت کنترلر   LEDدارای .5

 نرم افزار مرکزی کنترل ترافیک   برای مشاهده وضعیت ارتباط با سرور  LEDدارای نمايشگر   .6

 یره تنظیمات زمان، تقويم و ساعت دستگاهی ذخبرا پشتیبان باتری دارای  .7

 

   USB Personality ماژول حافظه برنامه ریزي تقاطع  - الف

توسط اپراتور را دريافت نموده اين ماژول در واقع يک  حافظه ماندگار الکترونیکی است که برنامه ريزی های خاص هر تقاطع 

 می ماند. بط به برد پردازشگر متصلدرگاه را طريقاز   داشته و همواره در خود نگه  و در حافطه 

 

 تقاطع  يزیماژول حافظه برنامه ر     2-2شکل  

 

 Site-IDبرد شناسه کنترلر    -ب 

با کد تقاطع مورد  ديبا شودیتقاطع نوشته مآن کنترلر  یکه برا یاست و برنامه ا یکد چهار رقم کي یتقاطع داراکنترلر هر 

 باشد.شناسايی کنترلر هر تقاطع از ديگر تقاطع ها امکان پذير نظر همسان باشد تا 

کنترلر  یبرد ممانعت از راه انداز  نيا  یاصل  فهیوظ  شودیم  یساز  ادهیپ   SITE ID  شناسه کنترلر  برد  یتقاطع رو  کنترلر کد هر

 .تمرتبط اس ریغ  یتقاطع با برنامه ها
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 Site-IDبرد شناسه کنترلر     3-2شکل  

 :  POWER تغذیه   برد 

از ترانس و تبديل آن به  ACوظیفه دريافت ولتاژ ورودی  که  باشدمی کنترلر هوشمند یستمساين برد مربوط به تغذيه برق  

 برای تغذيه قسمت های مختلف کنترلر را دارد.  DCولتاژ 

 

 

 POWERنمونه برد تغذیه     4-2ل  شک

 

 :   Detector شناساگر  برد  

  باشد.اين برد مربوط به دريافت اطلاعات ورودی به کنترلر می 
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را برعهده  یجخار یهایو ورود یسیالکترومغناط یهااز لوپ گنالیس افتيدر فهی، وظ کیهوشمند کنترلر تراف یبرد  ورود

 نشانگر و با داشتن شودیکاناله ارائه م 16و  12،  8 یهاکنترلر، در نسخه یورود دهندهص یعنوان  تشخ برد به نيدارد. ا

LED   کندیرا فراهم م یافتيدر یهاگنالیس قیدق میو تنظ نگيتوریامکان مان ه،سه حالت یدهایو کل یهر ورود یبرا 

 

 

 Detectorبرد شناساگر     5-2شکل  

 

 

 کي یهر ورود یازا به ی سیالکترومغناط یاتصال به لوپ ها یکانال برا16کانال، 12کانال، 8 امکان ارتباط با  ورودی   برد

 می باشد .  حالته 3 دیکل کيو   LED نشانگر 

o دائم  يضااساز ارسال تق  هيشب Sim 

o خاموش Off 

o يعاد  دلکرمع norm 

 

 push کلید فشاری عابر پیاده  مثل تجهیزاتی هست که هم   Externalی خارجی  ورود 16همچنین امکان اتصال 

Butten   .به آن قابل اتصال است 

 ديگر مشخصات فنی به شرح ذيل می باشد : 

 لوپ  یبر رو هینقل لهیحضور و عدم حضور وس صیتشخ •
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 یکار مود 4لوپ در  تیحساس میتنظ تیقابل •

 LEDلوپ توسط  تیوضع شينما •

 کاربر لهیفعال کردن لوپها بوس ریفعال و غ  تیقابل •

  KDUلوپ توسط  تیمشاهده وضع تیقابل •

• Mapping از آنها یتعداد یلوپها در صورت بروز خطا برا 

 

 اتصال حلقه هاي شناساگر مغناطيسی     برد  

 

برد  به يیالقا از شناساگرهایانتقال اطلاعات  یاست که برا واسط یونیکاتصال حلقه های شناساگر در واقع يک برد الکتر برد 

به  طبق شماره درج شده در نقشه تقاطع  حلقههر  یها می. زوج سشودیاستفاده م شناساگر نصب شده در بخش مرکزی کنترلر، 

  گردندیصفحه متصل ماين  یمربوطه بر رو النیبه ترم منتقل و از آنجا  حوضچه اولین

در ضمن  باشدیم ادهیعابر پ  یبه پوش باتن ها ربوطآن م يیبالا مهیو ن یسوار یخودروها یبرد مربوط به لوپ ها نيا نيیپا همین

اطلاعات  نيا می شود درج  نالیکنار هر ترم ادهیپوش باتن عابر پ  ايشماره لوپ  یبند میاز هرگونه اشتباه در س یری جلوگ یبرا

 د.شویقل منتم گربرد شناسا به  توسط کابل رابط 

 

 

 یسيشناساگر مغناط  يبرد  اتصال حلقه ها    6-2شکل  
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 :    PIF (Power Interface) واسط تغذیه برد 

 یهاتیوضع  تيريمدولتاژ و    نیتأم  فهیوظ  PIFبرد  در واقع     کنترلر می باشد.اين برد رابط بین قسمت ولتاژ پايین و ولتاژ بالای  

  را برعهده دارد. یاتیعمل

 

 هیبرد واسط تغذ    7-2شکل  

 

 : یمشخصات فن

 LCB یاز پروسسور و اعمال آنها به بردها یارسال نگیگنالیس لیتحل •

 گروه گنالیهر س یوات مصرف محاسبه •

 برد پروسسور  یتاياس دگروهها بر اس گنالیس کتیکانفل لیتحل •

 ترانس یخروج یولتاژها تیوضع لیو تحل افتيدر •

 LCBبرد  ازیولتاژ مورد ن نیتام •

   یافزارمرکزبه نرم گنالیجهت ارسال س ALARM CANCEL یفشار دیکل •

 CPUجهت ارتباط ارتباط با برد  RS232 یاتیعمل نالیترم •

 ()رنگ قرمز کتیکانفل تیجهت مشخص نمودن وضع LED شگرينما •

 روشن بودن لامپ ها )رنگ سبز( تیجهت مشخص نمودن وضع LED شگريانم •

 مستقل هيتغذ جاديولتاژ هشت ولت سر وسط جهت ا یدرگاه ورود •

 ولت سر وسط 8 یورود یآمپر جهت حفاظت از ولتاژ ها 6.3 وزیف گاهيدو جا •

 ريز یهات یوضع صیجهت تشخ LED یشگرهاينما یدارا •

 ستمی( سACولت متناوب ) 32ولتاژ  •

 ستمی( سDC) یولت خط12ولتاژ + •

 ستمی( سDC) یولت خط12-ولتاژ  • •
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 ستمی( سDC) یولت خط5ولتاژ + • •

 حالت فلاشر یزرد چشمک زن برا LED شگرينما • •

 

 

 :LCB4تا    LCB1  (Lamp Control Board)کنترلر    خروجیبردهاي  

 .باشدیميی به چراغ های راهنما های کنترلرخروجی جهت ارسال فرمان  هابرد اين 

 

 

 LCBبرد خروجی کنترلر به چراغهاي راهنمایی     8-2شکل  

 

 

برد با استفاده   نيشده است. ا  یطراح  گنالیها در چهار گروه سفانوس  يیروشنا  تیوضع  شينما  یبرا  ک،یکنترلر تراف  LCBبرد  

 .کندیکنترلر را فراهم م  یخروج  تیو محافظت از وضع  یامکان بررس  ،یفست داخل  وزیو ف)قرمز، زرد، سبز(    یرنگ  یهاLEDاز  

 

 :  یمشخصات فن

 قرمز زرد و سبز یبا رنگ ها LED یشگرهايکه هر کدام توسط نما گنالیچهار گروه س یدارا •

 فست جهت محافظت از برد وزیف گاهيجا یها دارا گنالیهر کدام از س •

 برد یگروه ها متناسب با هر اسلات بر رو گنالیساز  درج شماره هر کدام •

 نیکانکتور پانزده پ  یدارا •
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 اصلی پشت آن   بدنه  فلزي و برد 

بدنه کلی بخش مرکزی کنترلر، به منظور تبادل بهتر از آلومینیوم ساخته شده ، قسمت پشت بدنه يک برد اصلی قراردارد که  

که با استقرار بردهای الکترونیکی ، اتصال آنها به برد اصلی در انتهای اين بدنه وی ه نحکانکتورهای لازم در آن پیش بینی شده ، ب

 .ولت نیز با پیش بینی کانکتور ويژه وارد اين برد اصلی پشت بدنه می شود 220فلزی برقرار می شود. همچنین برق ورودی 

 

 

 

 

 

 ومی و برد اصلی پشت آنيمينآلو  بدنه  9-2شکل  

 

 

 

 

 

   )پلیس(   کنترل دستي سامانه 

. منظور از افراد   ذيل فراهم می کندتوسط افراد مجاز در محل کنترلر ،  کنترل دستی امکان تغییرکلی وضعیت کنترلر را    سامانه

رند. اين وضعیت ها به شرح موارد ذيل ر دا( حاوی کد رمز صحیح دستگاه را در اختیاTagمجاز، افرادی است که کلید الکترونیکی )

 است : 

اين حالت، در واقع  همان حالت عادی عملکرد کنترلر هوشمند می باشد و کنترلر می بايست –(  AUTOMATICخودکار )  -1

 .ين حالت قرار گیردهمواره در ا

شود )با رعايت حداکثر زمان می   در اين حالت امکان تغییر فاز در هر چرخه،  به طور دستی فراهم  –(  MANUALدستی )-2

 مجاز تعريف شده( 
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 در صورت نیاز تقاطع به طور دستی از محل کنترلر،  در اين حالت قرار می گیرد.  – (FLASHERزن )وضعیت چشمک -3

 ( OFFخاموش ) -4

 

 : به شرح موارد ذيل می باشدکنترل دستی  سامانه های قابلیت

 VAC 264-85 ،50/60Hzقابلیت کار با ولتاژ ورودی  -1

 کننده هوشمند، تنها برای افراد مجازقابلیت منحصر ساختن امکان اعمال تغییرات در حالت کار کنترل -2

بوسیله کلیدهای  (Power Fall)کننده هوشمند در صورت قطعی برق قابلیت تنظیم وضعیت کار دستگاه کنترل -3

 مینیاتوری 

 زن های دستی و چشمکشمند در حالته هوکنندقابلیت تنظیم مدت زمان قرار گرفتن دستگاه کنترل -4

 بندی و وضعیت کاری در حافظه درونی دستگاهقابلیت ذخیره آخرين تنظیمات زمان -5

دستگاه قطع شود )يعنی ديودنورانی قرمز رنگ روی پنل دستگاه کنترلر   220VAC  تغذيه  ولتاژ  علتی  هر  به  کهدر صورتی -6

تا بتوان به کمک  شودر نباشد، اين قابلیت برای دستگاه درنظر گرفته ه کاخاموش شود( يا کلید ديجیتال قادر به ادام

 کننده هوشمند را تعیین کرد.  دهای مینیاتوری پايین پنل کنترلر حالت کاری کنترلکلی

 هاي کاري دستگاه کنترل کننده: حالت2-4جدول  
SW1 SW2 
OFF OFF RASHEFL 
ON OFF AUTOMATIC 
OFF ON OFF 
ON ON ON 

 کنترل دستی :  سامانه اجزای 

 یکیالکترون یدو کل (Keypad) (، صفحه کلیدMainکنترلر )است که عبارتند از  قسمت سه دستگاه کلید ديجیتال شامل 

(Tag) ها ذکر خواهد شد.های آنشرح هريک از اجزای مذکور و ويژگی   

 

 

 

 (Keypad)  يدصفحه کل (Main)  کنترلر
 يکیالکترون يدکل

 RFID (Tag) 

 دستی  سامانه کنترل  : اجزاي  10-2  شکل
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 سامانه کنترل دستی به شرح موارد ذيل مطابق شکل می باشد : زای اج

 سیپل دیبا برد کل هيکابل اتصال منبع تغذ-1

 تگاه سق دبر یورود سوکت -2

 یورود سوکت -3

 (OFF-AUTO-FLASHERسه حالته ) دیکل -4

 فانوس تیوضع رییتغ یلمس یها دکمه -5

 RFID پنل -6

 

 

 

   کنترلر هوشمند ي الکتریک سیني 

 

  ، ترانس تغذيه اصلی و دستگاه فلاشر چشمک زن و ترمینال ها  کلیدها، رله ها، فیوزها ،  کنترلر هوشمند شاملالکتريکی  سینی 

کنترلر را امکان پذير می نمايند. علاوه بر اين سینی کنترلر هوشمند دارای پنل های اتصال است که عملکرد الکتريکی    قطعاتیر  ديگ

 کابل هايی است که به چراغهای راهنمايی متصل می شود. شکل کلی سینی بدين شرح می باشد.
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 صفحه: 

 

 

 

 

 
 

 دستگاه فلاشر چشمک زن  .1

 ACولت  24  رله کمکی و  AC ولت  220  فلاشر چشمک زن   56.34.8.230.0040  (MASTERرله  اصلی ) .2

 ولت 250 یبالا یکنترلر و ترانس آن در ولتاژها به منظور محافظت از   تغذيه لترید فرب .3

 با مشخصات مندرج در اين بخش کنترلر  تغذيه اصلی ترانس .4

   سیپل دیکل هيمنبع تغذ .5

  -LCB1 4 تا  1، برای سیگنال گروه آن  ظحافو م (Change Over) فلاشر چشمک زن  رله    .6

 LCB2 -  8تا   5و محافظ آن ، برای سیگنال گروه  (Change Over) فلاشر چشمک زن  رله  .7

  - LCB3 12تا    9و محافظ آن ، برای سیگنال گروه   (Change Over) فلاشر چشمک زن  رله  .8

 کنترلر هوشمند  کالیالکتر ینياجزاء س    11-2شکل  
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 LCB4  16تا    13سیگنال گروه  برایو محافظ آن ،  (Change Over)  فلاشر چشمک زن  رله  .9

 –ترانس  هيآمپر تغذ 10 فیوز  -2   شرفلا یاتورینیآمپر م 16 فیوز-1شامل اصلی کنترلر ) یاتورینیم های  فیوز دیلک .10

 ی هوشمند خروج  کنترلر  یاصل  ورودی  برق   –آمپر    25  یال  16    وزیف -3.     شودیهوشمند خاموش م  کنترلر  شود  خاموش  اگر

   ( یاصل یاتورینمی ،امپر  32 وزیف -4   رودیشر مفانوس به حالت فلا شود خاموش اگر –ها  فانوس یبرا

 (4.3.2.1 یها)سیگنال گروه LCB1ترمینال خروجی مربوط به  .11

 (8.7.6.5 یها)سیگنال گروه 2LCBترمینال خروجی مربوط به  .12

 (12.11.10.9 یها)سیگنال گروه 3LCBترمینال خروجی مربوط به  .13

 (16.15.14.13 یها)سیگنال گروه 4LCBط به روجی مربوال خترمین .14

    LCB1 یبرا نول یخروج نالیترم .15

 LCB2 یبرا نول یخروج نالیترم .16

 LCB3 یبرا نول یخروج نالیترم .17

 LCB4 یبرا نول یخروج نالیترم .18

 زيپر دیکل یاتورینیم وزیفو  2  زيپر دیکل .19

  یفشنگ  وزیف .20

  محافظت از جان  وزیف .21

  ارت  نالیترم .22

  نول لانیمرت .23

  PO نالیترم .24

 

 مشخصات ترانس اصلی تغذيه کنترلر به شرح ذيل می باشد : 

 قبول  است ( قابل ولت 250 تا ولت 180 از)ولت  220  یورود •

 PIFبرد  هتغذي برای   ACولت  8خروجی  •

 ارت  دارای اتصال •

  POWERبه برد  DC برق  ارسال برای  ACولت 10خروجی  •

 جامپر دارای  •

 از برق شهر . ینمونه بردار یبرا  ACت  ول 24خروجی  •

 باز و بستن رله ها . یبرا ACولت  32خروجی  •

 

 کنترلر واسط ها و تجهیزات جنبي  

 در اين بخش کلیه تجهیزات مرتبط با کنترلر هوشمند به تفکیک معرفی می شود.

    کنترلر هوشمند   مودم  ارتباطی  

سامانه ارتباطی مجهز شود . مرکز کنترل ترافیک لازم است دستگاه کنترلر به يک با  به منظور تبادل داده ها و  ارتباط با کنترلر 

 مودم ارتباطی کنترل هوشمند دارای ويژگیهای عملکردی ذيل است : 

 امکان  ارتباط با مرکز از طريق سیم کارت نسل چهارم با قابلیت پشتیبانی از نسل های قبلی  .1

 با سوئیچ شبکه فیبر نوری باط دارای پورت شبکه اترنت به منظور ارت .2

 به منظور اطلاع از موقعیت جغرافیايی  GPSدارای  .3
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 مودم ارتباطی کنترلر هوشمند   12-2شکل  

 

 

 

 :  یمشخصات فن

   RJ45با کانکتور   Ethernet: ارتباط  یبستر ارتباط •

   تايانتخاب نرخ د تیقابلبا -  200115Bits per second تا نرخ RS232 پورت دارای  •

 دارای برنامه ريزی متناسب با کنترلر هوشمند و نرم افزار مرکزی   •

 (یمتر یلیم 35)  TH35استاندارد  ليمتناسب با ر یلينوع قاب: ر •

 باشد Quectel نظیر  مجهز به ماژول از برند معتبر •

  GNNS سامانه موقعیت يابی  یدارا •

 GSMو  GNNS یاتصال آنتن خارج تیو قابل GSM ین داخلنتآ یادار •

  GSM  : LTE , 3G , 2G  کارت میشبکه س •

 و يا مشابه  ARM یتیب 32 کروکنترلریم یدارا •

 AT24C64 یتیلوبیک 64حافظه  یدارا •

   تیمگاب NOR Flash 64حافظه  یدارا •

  کروکنترلریو م اليارتباط سر تیوضع شينما یبرا LED   یدارا •

 GNSSو  GSM تیوضع شينما یبرا LED   یادار •

  یجهت اعلان صوت buzzer یدارا •

 بوق  یسلامت دستگاه با صدا تیوضع اعلان •

 متر یلیم  150*100* 50ابعاد دستگاه: حداکثر  •
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 مشخصات کابل رابط  18-2شکل   

 

 KDUکنترلر   خطایاب دستگاه تست و  

دستگاه به عنوان واسط  ني. ا شودیاستفاده م يیهوشمند چراغ راهنما یعملکرد کنترلرها میو تنظ یابيخطا یبرا KDUدستگاه  

 سامانه نرم افزار مرکزی  و با کندیفراهم م ستمیو تست س مات،یتنظ رییتغ ش،يپا یبرا یکاربر و کنترلر، امکانات متعدد انیم

 و امکانات هاتیقابلای پردازشگر بخش مرکزی کنترلر متصل شده و دار برد اين دستگاه حسب نیاز توسط اپراتور  به سازگار است.

 اين دستگاه به شرح ذيل می باشد:

 بر اساس کدها یابيخطا •

 یو جار يیاجرا یمشاهده فازها •

 فازها یبندزمان میتنظ •

 هالوپ  تیحساس رییعملکرد و تغ یبررس •

 دستگاه خيزمان و تار رییتغ •

 يیگروه چراغ راهنما گنالیر سول هوات ماژ یبررس •

 یولتاژ برق ورود شينما •

 شده در دستگاهثبت یحذف خطاها •

 لوپ  یبر رو هینقل ليمدت زمان حضور وسا شينما •

 مجدد دستگاه با دستور یاندازراه •

 ب یها به ترتگروه گنالیتست عملکرد س •
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 KDU  نمونه دستگاه تست و خطایاب   13-2شکل  

 

 KDU  دستگاه  یمشخصات فن

 پارامترها رییمشاهده خطاها و تغ یکنترلر هوشمند و کاربر برا نیواسط ب •

  و کنترلر هوشمند  مرکزی کنترل ترافیک  افزارسازگار با نرم •

 DCولت  5: یولتاژ کار •

 يیتا 10سگمنت،  7: شيصفحه نما •

   یدهایکل و کلید های برنامه ريزی ، حروف 9-0عداد امل شا دیصفحه کل •

 متناسب با کنترلر سوکت  یدارا •

 

 

افزاری همراه گفته می شود که در داخل موبايل اندرويد در قالب يک برنامه نرم   KDUهم وجود دارد که به آن    KDUنوع ديگری از  

 ه کنترلر هوشمند متصل می شود.ستگاقابل بهره برداری است و از طريق يک رابط سخت افزاری به د
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 همراه  KDU  ابیتست و خطا  واسطنمونه    14-2شکل  

 

  

 

 

 :همراه  KDUدستگاه  یمشخصات فن

 ارتباط از طريق درگاه تايپ سی بین واسط و گوشی همراه  •

 ديسازگار با اندرو •

 ی ادستورات لحظه  یااجرو  هاگنالیس تیمشاهده وضع •

 يیچراغ راهنما یکنترلرها یابيخطا یندهاياز فرآ یبانیپشت •

 یاضاف زاتیبه تجه ازیو بدون ن عياستقرار سر •

 تيبدون محدود تيتوسعه و آپد تیقابل •

 

    تا یخط د ل یسامانه تبد 

از کنترلر تا   های راهنمايی چراغ ی سوئیچینگ کنترل وضعیت  تاياست که امکان انتقال د  سامانه ایساخت  هدف از اين سامانه  

به نحوی که با نصب يک گیرنده ديتا می توان  کند یفراهم م نازك  میرا تنها با استفاده از دو رشته س يیچراغ راهنما یهادکل

  فرمان  اطلاعات منتقل شده بر روی اين دورشته را آشکار سازی نمود و اتصال کابل برق را به طور متناسب و همزمان با

 یهال فرمانارسا  ی( که قبلاً براگنالیرشته )کابل س  16کابل    نيگزيعنوان جاشده که بتواند به  یطراح  یاگونهبه  ستمیس  ني. ا

 دهيمانند جو یو اجرا، و مشکلات دیتول یهانهيعلاوه بر کاهش هز یطراح نيعمل کند. ا رفت،یم کارخاموش شدن به ايروشن 

 .کندیرا برطرف م یمس یاهبلشدن کابل توسط موش و سرقت کا

 اين سامانه دارای بخش های ذيل است :

  ها  سوکت تبديلبرد  .1

 کنترل ديتا برد  .2
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 برد نمايشگر کنترل ديتا  .3

 برد درايور دکل چراغ راهنمايی  .4

  نحوه ارتباط بردهای مذکور در شکل ذيل نمايش داده شده است :

 
 نماي کلی سامانه تبدیل خط دیتا   2-15شکل  

 

 Convertorسوکت  تبدیل  برد  -2-3-5-3-1

و برد کنترل ديتا می   LCBهای برد نیواسط ماب یو به نوع ردیگیکنترلر هوشمند قرار م بخش مرکزی یبرد اصل یبرد بر رو ناي

 باشند.

 شتی مستقر می شودبرد پ روی  LCBپشت برد به صورت شکل ذيل می باشد که در سوکت های انتهايی به جای 

 

 

  روی برد نیز به شکل ذيل می باشد
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 سوکت  لینمونه برد تبد   16-2شکل  

   

 

  DCBبرد کنترل دیتا  -2-3-5-3-2

 

چهار  نيگزيعنوان جابه رد ورا بر عهده دا LCBمربوط به چهار کنترلر هوشمند  یهاو ارسال داده یآورجمع  فهیبرد وظ ناي •

 .کندیعمل م LCBبرد 

و مستقل را  اليسر یتايصورت دکنترلر هوشمند به یگروه خروج گنالیس 16 یخروج چیسوئ یهاارسال داده يیبرد توانا •

 . شودیانجام م RS485ها با استفاده از پروتکل دارد. ارتباط داده

 کنترلر هوشمند متصل است. برد پشتی بخش مرکزی ه ب IFPبا برد  نیپ  64اسلات  قيبرد از طر نيا •
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 نمونه برد تبدیل خط دیتا  17-2شکل  

 

 

 دستگاه هيتغذ تیوضع شگرينما .1

 کروکنترلرهایم تیوضع شگرينما .2

 مود دستگاه تیوضع شگرينما .3

 CAN تیوضع شگرينما .4

 RS485 تیعوض رشگينما .5

 CAN 1-RS485درگاه  .6

 CAN 2-RS485درگاه  .7

 LAMER MASTERسوکت  .8

 SIGNAL GROUPS تیوضع شگرينما .9

 هوشمند  سیکانکتور اتصال با ک .10

 حالته 3جامپر  .11

 نیدوپ   VHسوکت  .12

 DISPLAYسوکت انتقال برق به برد  .13

 DISPLAYسوکت تبادل اطلاعات با  .14
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 نماي بيرونی برد تبدیل خط دیتا    18-2ل  شک

 

 

 

 دیتا   خط  برد نمایشگر -2-3-5-3-3

 

 .  دهدیو تبادل ارتباط انجام م هيتغذ DCBاز برد  مایمستق DISPLAYبرد 

 . شودیاستفاده م  PLDبرد  ماتیو تنظ شينما یبرا DISPLAY برد
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 برد نمایشگر خط دیتا    19-2شکل  

 

 درگاه انتقال اطلاعات .1

 چشمکزن  یبرق و خروج یسوکت ورود .2
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 يیچراغ راهنما تیوضع شگرينما .1

 PLD یبردها یارتباط تیوضع شگرينما .2

 PLDبرد  ماتیتنظ .3

 ها یخروج تیوضع شينما .4

 انتخاب شده PLD شينما .5

 تمایتنظ یها دیکل .6

 ماتیتنظ یها دیکل .7

 PLD ماتیتنظ ستير چیسوئ .8

 

 

 

 

 

 نی برد نمایشگر خط دیتانماي بيرو   20-2شکل  
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 برد درایور دکل چراغ راهنمایی   -2-3-5-3-4

 

 افتيدر فهیبرد وظ ني. اشودینصب م يیدر کنار فانوس راهنما ماً یاست که مستق نيلا تايواحد واسط در سامانه د کي PLDبرد 

 کردن فانوس را بر عهده دارد.نوشر یامناسب بر گنالیآن به س ليو تبد CAN-RS/485 قيفرمان از کنترلر از طر

 

 برد درایور دکل چراغ راهنمایی    21-2شکل  

 

 برق  یورود .1

 OUTPUT یورود .2

 RS-485 یورود .3

 CAN یورود .4

 PLD ماتیتنظ شگرينما .5

 ماتیتنظ یها دیکل .6

 حالته 2 جامپر .7

 دما سنسور .8
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 یی هر دکلچراغ راهنما  با   دکل  وریبرد دراارتباط     22-2شکل  

      بيسيم   مغناطيسی   شناساگر 

 دانیمتغییر مقاومت مواد در اثر  رییتغبر مبنای است که  یحسگر AMR (Anisotropic MagnetoResistor) سنسور

 ر ییرا تغ یمحل ینیزم یسیمغناط دانی( ماژهایآل/تيبزرگ )آهن/فر یلزف رمج لی. خودروها به دلکار می کند یخارج یسیمغناط

 .کندیم ليتبد یتالیجيد/یولتاژ گنالیو آن را به س صیرا تشخ رییتغ نيا AMRسنسور  داده و 

( یطراحجدول کنارخط )بسته به  یبه صورت نصب رو ايدر سطح(  هیتعب ايکنار سطح آسفالت )در چاهک  اي ري)ها( در زشناساگر

عبور/حضور، شمارش خودرو،  صیو تشخ کندیم رییتغ یسیمغناط دانیم یتوقف خودرو، الگو اي شدنکي. هنگام نزدرندیگیقرار م

 جهت و سرعت قابل انجام است. صیتشخ نیمناسب( و همچن تميربا الگو ونیدوچرخه/کام/کلتی موتورس /خودروساده ) یبندطبقه 

و  ،یمناسب به فلز، عمر طولان تیحساس ،یانرژ نيیمصرف پا يیحلقه القاآسفالت نسبت به  متر از مزايای اين شناساگر تخريب ک

 می باشد . باران/برف  طينسبت به شراپايداری 

 ،یکار ینامنظم(، دما یهادانیم ،ینیرزمي)خطوط برق ز یمحل یسیبه تداخل مغناط  تیحساسی اين شناساگر، هاتيمحدوداز 

 ٔ  دوچرخه با بدنه  اي  ادهی)مثلاً عابران پ   یرفلزیاجسام غ   صیآستانه و احتمال ضعف در تشخ/لتریف  یهاتم يلگورو ا  ونیبراسیبه کال  ازین

 (.یفلز زناچی
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و با ( ADC ،MCU لتر،یف کننده،تيتقو ،یبردار)برد اندازه  پردازششپی از طريق چندمحور(  ايمحور )تک AMR یسنسورها

به دستگاه   میسبی  ماژولاطلاعات مفید را تهیه و از طريق  (  یبندکلاس  داد،يرو  صیتشخ  ،گنيرتلی)ف  صی تشخ  تمالگوري  بکارگیزی  

    می رسد.  تقاطع  هوشمند  کنترلر  به     Gateway ارسال و نهايتا اين اطلاعات از طريق دروازه محلی     Access Pointدسترسی  

آن با  مصرف می باشد و  دورافتاده یاتصال یهاتيسا یراب دیخورشی سلول /یباتر اياز منبع تقاطع  VDC 12/24: معمولاً هيتغذ

   کم باشد  ديبا توجه به عدم اتصال به يک منبع تغذيه خارجی، 

 ،یپرسرعت محل یهانک یل یبرا IEEE 802.11 (Wi Fi) ،  جيرا یهاپروتکلاين شناسگر از طريق  میسیارتباط ب

LoRa/LoRaWAN م،ک یلیو مصرف خ یبرد طولان یبرا igbee/IEEE 802.15.4Z توان با  یمش محل یهاشبکه  یبرا

 .شودی( استفاده مLTE/NB IoTها از سلولار )سامانه یدر برخمی باشد و  MHz/2.4 GHz ISM 900 یاختصاص اي ن،يیپا

 به شرح  ذيل است :  تقاطع یدر کاربر AMRسنسور  یدیکل یهامشخصه 

 ور محسه اي X/Y: محور یریگنوع اندازه •

 یميقد یگانوس در واحدها/گانوسیلیم اي( µTتا چند  nT 1)مثلًا  کروتسلای: نانو تا متیحساس •

 (µT/√Hz اي) nT/√Hz: زينو •

 بسته به سنسور  تسلایلیچند م اي µT 100(: معمولاً تا چند Bmax) یریگقابل اندازه دانیحداکثر م •

 (mT 2±، دامنه bit-16 ADC و دامنه )مثلاً  ADC تی: بیریگرزولوشن اندازه  •

 است( یخودرو کاف صیتشخ یبرا Hz 50–10)اغلب  Hz 200–1: یبردارنرخ نمونه  •

 µT/°C اي ppm/°Cبر حسب  driftدقت دما و خطا:  •

 اگر داخل محفظه باشد IP67(، رطوبت، C° 85+ تا 40−: دما )مثلًا یکار طيشرا •

 

 (یسي)سنسور مغناط AMR  شناساگر  مشخصات  

 دانیمتناسب با م یولتاژ یبا خروج  AMR ،Wheatstonebridge نوع: •

 زمانهم یبردار( با نمونهX,Yمحورها: دو محور ) •

 (ریمقدار متغ ،اینمونه) —مرجع(  یکربندیپ کي)در  µV/µT 40: تیحساس •

 مناسب(  کنندهتيوو تق  ADC)با    mT  1.3±در دامنه    µT  0.02~  یريپذکیمعادل تفک  تیب  16: مؤثر  ستمیرزولوشن س  •

 )بسته به مدل( Hz 1در  pT/√Hz 50 ≥: زينو •

 تحمل دارند( mT 8±ها تا مدل شتری)ب mT 2±: دانیحداکثر م •

 ( ونیبراسی)بعد از کال µT/°C 0.1±دما:  یخطا •

 ms 10 >زمان پاسخ:  •

 کم( اری)بس V 3.3در  mA 5 >مصرف سنسور خام:  •

 (طیسالانه )بسته به مح  riftdµT 0.1±: یداريعمر و پا •

 (ری)متغ mm 10×20×40~داخل چاله، ابعاد:  اينصب رو سطح  ی( براIP67ضدآب ) یبند: بستهیکیمکان کيزیف •

 

 (Sensor Interface Board)  يريگبرد اندازه

• M4-MCU: ARM Cortex اي M0 مثلًا( +120–48 MHz) 

• ΣΔbit -ADC: 24 16 اي-bit SAR یبرا یلافختا دهکننتيبا تقو bridge  :نمونه(bit-ADC 24 یبرا )دقت بالا 

 (128–0) میقابل تنظ نیبا گ PGA: گنالیس کنندهت يتقو •

 antialiasing (RC) یافزارسخت لتری( و فFIR/IIR) یافزارنرم لتری: فنگيلتریف •

 زمان دو کانالهم یبردارنمونه، Hz 200–1 می: قابل تنظیبردارنمونه  •

 لاگ کوتاه رهیذخ یبرا SRAM 128 KBو  KB 251فلش  :فظهحا •
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 ESDو محافظ  mode-commonلتری: فEMمداخلات  •

ها(، مدل ی)در برخ CAN 2.0/FD(، یصنعت لدباسیف ی)برا TTL)-UART (RS ،485-RS/232: سینترفيا •

C-USB (، سيسرو ی)براSPI / I2C ارتباط سنسور(  ی)برا 

بسته به نرخ   mA 150–20~ ی(, مصرف کارin DC DC to 3.3 V-built) یدروو VDC 36–9برد:  هيتغذ •

 ويو راد یبردارنمونه 

 ق یدر حالت خواب عم µA 50 >خواب:  تیوضع •

 driftحذف افست و  تمياز الگور یبانیپشت ،ی: خودکار و دستونیبراسیکال •

 

 و عملکرد  صيتشخ  تمیالگور

پالس  صیو بالا، تشخ نيیفرکانس پا زي(, حذف نوbaseline) سیبَحذف ماژول لبه:  اي MCUدر  گنالیپردازش س •

(event detectionتشخ ،)صی ( حضورoccupancyشمارش و تخم ,)یبند(، طبقهیبندسنسورها و زمان هيسرعت )با آرا نی 

 .رییتغمثل دامنه پالس، مدت زمان و نرخ  يیهایژگيبا و یاهيپا

 ارسال در وقت مناسب یبرا FIFO ی، بافرmsقت با د timestamped eventsرکوردها:  •

 دما لتریف ت،یحضور، حساس یحد مدت برا ص،ی: آستانه تشخمیپارامترها قابل تنظ •

 

 

 AMRاز نوع َ  ميسيو  ب  یدفن  ينمونه از شناساگر هاچند      23-2شکل  

 

 

 

 

 

 

  Access Pointبيسيم  اگر دستگاه دسترسی شناس 

دستگاه  دسترسی شناساگر بدون سیم،  در واقع نقطه دسترسی و تجمیع  ارتباط از  شناساگر های بیسیم می باشد . از آنجا که 

فراهم نیست لازم است اطلاعات شناساگر ها در دستگاهی  که به نام نقطه  کنترلرمستقیم تک تک شناساگر ها با امکان ارتباط 

 میده می شود تجمیع شوند.ی نادسترس

 مشخصات فنی دستگاه دسترسی يدين شرح است : 

بسته به  4IoT -M/NB-G LTE/CATيا    Zigbeeيا  LoRa/LoRaWANياFi (802.11 b/g/n/ac) -: Wiهاپروتکل  •

 طراحی 

  IoT-LTE/NB، باند سلولی برای LoRaبرای  Fi/Zigbee-Wi   ،868/915MHzبرای  2.4GHzفرکانس:   •
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 (بسته به قوانین منطقه LoRa: ≤ 14–) Fi: ≤ 20 dBm (100 mW)-: Wi  ،20 dBmجیخرو   توان •

 برای لايه حمل و نقل Fi)-: WPA2/WPA3 (Wi  ،128 (LoRaWAN), TLS/DTLS -AESامنیت •

  LoRaبرای  µAحالت خواب mA (TX ,(300–50مصرف: حالت کاری   •

  PCB Antennaيا  U.FLيا SMA -RPيا SMA :رابط آنتن •

 نصب ه و محفظ

 يا بالاتر  IP67 :درجه حفاظت •

 ، مقاومت در برابر نمک/گرد و غبار  C°85+  تا  40−سازگاری محیطی:   •

 فلزی برای سر راه   نصب: لنگرهای زيرسطح يا بست  •

  Fi)-Wiبرای اتصالنمونه   Access Pointمشخصات کامل

  )بالا  پهنای  و  پايین  تاخیر  با  محلی  ٔ  برای استفاده

 :بايد مشخصات زير را داشته باشد OTA)   ،Access Pointیها يا بروزرسانريم ها/فجهت ارسال لاگ  به

  (b/g/nحداقل) IEEE 802.11 a/b/g/n/ac :استاندارد •

 توصیه دو بانده برای محیط شهری   GHz 5    و/يا  2.4GHzباند کاری:   •

 (افزارسخت   به  بسته)  128–32زمانی کلاينت:  تعداد هم  •

• Throughput: 300تا چند صد Mbps–(802.11n ~150bps M   ،802.11ac  بالاتر) 

 قانونی )متناسب با منطقه(   23dBm–20توان خروجی راديو: تا   •

 پشتیبانی  WPA2/WPA3, 802.1X (RADIUS) :امنیت •

• PoE:   802.3پشتیبانی af/at )برای تغذيه از کابل شبکه )مناسب تقاطعات 

 های جديد در مدل  52bps G.  تا     Gbps  با سرعت  يک    اترنت   های شبکهرابط  •

  based)-(controllerامکان مديريت متمرکز ,SNMPv2/v3, HTTPS UI, CLI :مديريت •

 محفظه صنعتی( های خارجی )در  برای مدل C   ،IP65°60+  تا  40−محیط کاری صنعتی: دما   •

  type-Nيا SMA -RPآنتن: داخلی يا بیرونی با ولتاژ بالا، کانکتور •

• ging tag QoS: WMM, DSCP, VLAN برای تفکیک ترافیک حسگر 

• Latency:   ً50معمولا ms –< 10 هایترافیک بايد تضمین   بندی سیگنالدر شبکه محلی؛ برای زمانQoS    و اتصال پايدار وجود

 داشته باشد 

 

   به کنترلر سيم بدون  براي ارتباط شناساگرواسط  تگاه دس/ برد 

گرهای  بدون سیم که در داخل آسفالت تقاطع نصب اتی را بین  شناسابرابرد واسط شناساگر بدون سیم، در واقع ارتباط مخ

 شده را تا  کنترلر برقرار می کند  مشخصات آن به شرح ذيل است : 

 ولت کمتر از يک آمپر باشد    12يا   5حداکثر جريان مصرفی دستگاه در ولتاژ 
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 دیاگرم برد واسط لوپ :  24-2شکل  

باشد و براساس آن تطبیق اندوکتانسی لازم را سیم میپین به منظور تبادل ديتا با برد لوپ بی 25اين برد شامل يک کانکتور 

 گر کنترلر برقرار می نمايد.اپین به برد شناس 50از طريق کانکتور 

ی شناساگرهای ترکیبی از حلقه القايی يا بیسیم هايی که دارا  قاطعرا برای تقابلیت راه اندازی  ،  واسط  بردصفحه لوپ مربوط به  

   باشند را فراهم می کند.

 مگاهرتز است. 8سیم متصل کرد و فرکانس کاری آن لوپ بی 16توان حداکثر تعداد به هر برد می

 LANاين ارتباط از طريق پورت    ت کهنیازی به مودم ارسال داده ها،  برای تبادل ديتا با مرکز کنترل اسديگر ويژگی بارز آن بی

 از طريق کابل ويژه می بايست فراهم باشد.  COMروی برد امکان پذير است. البته  ارتباط بین برد پرسسور و پورت 

توان مستقیما برد باشد و میسیم باشد نیازی به صفحه لوپ جديد نمیحلقه های شناساگر  يک تقاطع بیکه تمام درصورتی

 شناساگر کنترلر متصل کرد. برد واسط را به

 باشد:های زير میکانکتور به ترتیب به نام 5سیم شامل برد واسط شناساگر بی
1- LAN 

2- DB9(XS3) 

3- PIN(XS4) 25 

4- PIN(XV4) 50 

5- (XS1) 32*2 

 يف کانکتورها به شرح زير است:وظا

1- LANشود و جايگزين پورت ه میتفاد: از اين کانکتور برای ارسال و دريافت اطلاعات بین کنترلر و مرکز کنترل اس

LAN   شود.باشد که در حال حاضر در تقاطع ها استفاده میدر مودم ارسال داده به مرکز، می 

2- DB9شود از طريق کابلی بنام ارتباط نرم افزار مرکزی کنترل ترافیک ديتا اده می: برای تبادل ديتا با برد پروسسور استف

( متصل شده و از طرف ديگر XM4برد پروسسور )کانکتور کابل از يک سر به که  شود بدين صورتبه برد فوق وارد می

 شود.( وصل میDB9به برد واسط )کانکتور

ها با پروتکل خاصی وارد داده شده است وضعیت لوپ نشان ربوطهشکل م درپین: از طريق اين کانکتور همانطور که 25 -3

 د.کنیشود و پروسسور پردازش روی ديتا را آغاز مبرد می
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شود و تبادل ديتا و ساير موارد ذکر : از اين کانکتور برای اتصال برد به ساير بردهای کنترلر هوشمند استفاده می32*2 -4

 باشد.یشده در ادامه فايل بر عهده اين مسیر م

ه در صب شدی ناهشود. اگر تمام لوپپین: از اين کانکتور برای انتقال اندوکتانس مناسب به برد شناساگر استفاده می50 -5

 ( باشد.Wirelessتقاطع از نوع بدون )

 

اينترفیس برد حسگر کنند. های صنعتی و ترافیکی خاصی را استفاده میهای تقاطع معمولاً استانداردها و پروتکلکنندهکنترل 

 افزار سازگار باشدافزار و هم نرمبايد هم از نظر سخت

 بدين شرح است :    لر هوشمند تقاطعکنترمشخصات فنی برد/اينترفیس برای ارتباط با .

 

 هاي رایج لایه فيزیکی و پروتکل  .الف 

، Ethernet (IPv4/IPv6 ،TCP/IP، (ترقديمی) RS-485 (Modbus RTU) ،RS-232 :ارتباط سیمی )محلی(
UDP) 

 Modbus RTU/TCP ،NTCIP (National Transportation Communications for :های بکاررفتهپروتکل

ITS Protocol — المللی برای تجهیزات ترافیکیمخصوص آمريکا و بین)  ،SNMP (برای مديريت)  ،MQTT/HTTPS  برای

 Cloud-connected های مدرنمعماری

CAN bus  هاپروتکل اختصاصی تولیدکننده در برخی سیستميا 

 افزاري اینترفيس بردهاي سخت مشخصه  -ب

 :های فیزيکیپورت 

Ethernet: 10/100/1000Base-T ،RJ-45پشتیبانی از ، PoE اگر لازم باشد 

RS-485:  سیمه تفاضلی با انتهای ترمینال برای بستن مقاومت انتهايی 2/3ترمینال بلوك 

RS-232: DB-9 يا TTL UART برای سرويس محلی 

USB: USB-C يا USB-2.0 برای سرويس، پورت میزبانی/دستگاه 

 برای سیگنال حضور، چراغ، رله (TTL/Opto-isolated) روجیچند کانال ورودی/خ :I/O ديجیتال

 (برای سازگاری با سنسورهای ديگر) V, 4–20 mA 10–0ورودی آنالوگ: 

 (LTE/NB-IoT) برای مودم سلولی SIM سلاتکارت: اکارت سیم

 های صنعتیها برای ايمنی در محیطورودی/RS-485 ايزولاسیون: گالوانیک ايزوله

 يا باتری پشتیبان UPS ، پشتیبانی ازW 5–1، مصرف معمولی VDC 48–12تغذيه: ورودی 

 در صورت نصب بیرونی IP67 يا IP65 :محفظه

 هاقابليت افزاري و پروتکل نرم  -ج
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 ,presence/occupancy ،count, speed هایهای محلی: پشتیبانی از پیاميا پروفايل NTCIP سازیپیاده

classification 

Modbus RTU/TCP slave/master بندی، متغیرهای با رجیسترهای مشخص برای: وضعیت حسگر، شمارش، زمان

 کانفیگ

API مدرن: RESTful API (JSON) ،MQTT ضوعات مشخصبا مو (topic) برای events و telemetry 

Time sync: SNTP يا PTP سازی رخدادها با دقتبرای همزمان ms (برای محاسبه سرعت/سکانس دقیق) 

Security: TLS 1.2/1.3, VPN support, firewall rules 

Firmware update: OTA و از راه USB/Ethernet با قابلیت rollback 

Logging: ره محلی وقايع با تاريخچه قابل دانلود، ذخیring buffer با ظرفیت چند هزار رکورد 

 هاهاي ارسالی/فرمت داده  -د

 ,sensor_id, timestamp, lane_id, event_type: enter/exit, duration_ms} :(Occupancy) پیام حضور

amplitude, quality} 

 {sensor_id, timestamp, lane_id, count_incr} :پیام شمارش

 {vehicle_type, confidence} :بندی )اختیاری(پیام کلاس

Telemetry: volt, temp, rssi, last_comm 

 

 قفل کتابی  

 کنترلر مورد استفاده قرارد می گیرد.ت نصب بر روی کابینت ت جهقفل کتابی ضد سرق

 

 مشخصات فنی:  5-2جدول  

 توضیحات شرح مشخصات رديف

 گرم 500کمتر از  وزن ناخالص ) گرم( 1

 مطابق استاندارد بندیبسته 2

 داسی مقاوم در برابر برش و ايمن و ضد سرقت 3

 دارای کلید کامپیوتری مادر همراه پین کلید 4

 سخت بند فولاد، پوشش فولاد سخت یبرنج جامد، دارا بدنه 5

 برنج جنس بخش داخلی 6

 فولاد ضد زنگ فنر جنس 7

 خارج يادر هر آب و هوا، داخل  شرايط استفاده 8

 کنترلر باشد. ینتبکسل جهت اتصال به کاب  یمس یدارا يدقفل با
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 پيشنهادي قفل: ابعاد  25-2ل  شک

 

 ابعاد پیشنهادی قفل به شرح جدول ذيل می باشد.

 : ابعاد پيشنهادي قفل6-2  جدول
 متربر حسب میلی

97 A = 

69 B = 

28 C = 

26 D = 

38 E = 

14 F = 

112 G = 

ارائه شده و بديهی است با توجه به مشخصات فنی، ابعاد پیشنهادی قفل می تواند ابعاد فوق به عنوان نمونه و با برآورد حدودی   

 تغییر نمايد.
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 راهنمایيچراغ  ریپذ برنامهکنترلر  

اطع بر زمانبندی چراغ های راهنمايی تقی و ( دارای امکان برنامه ريز time -Preکنترلر برنامه پذير يا پیش زمانبندی شده )

اساس جداول از پیش تعريف شده بوده  که می تواند حسب مورد دارای امکانات مختلف و متعدد ديگر نیز  باشد. عمومیت بکارگیری  

، می بايست  رايیبوده ولی به منظور حفظ کا اين نوع کنترلر به خاطر کارايی مناسب و قیمت کمتر آن،  بیشتر از کنترلر هوشمند

 ها و شرايط ترافیک تقاطع در طول سال، نسبت به اعمال تغییرات جدول های زمانبندی آن ، اقدام گردد.حسب تغییرات ونیاز

 در شکل ذيل چند نمونه از کنترلر های پیش زمان بندی شده  تولید شده در داخل کشور ارائه می شود.

 

                                      

 

 

 

 ریپذ  برنامهکنترلر  نمونه  :  26-2شکل  
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 عملکردی مشخصات  

 ( ، Pre-Time) یبندزمان شی( ، پ Fixed- Timeبه صورت زمان ثابت ) کروپروسسورمی از استفاده با دستگاه – 1

 .دينمای( عمل مSemi-Actuated)  یواکنش مهین

 .دينمای، چشمکزن ) فلاشر (و تمام قرمز عمل م ی، دست کیوماتمد ات 4در گاه دست -2

 .باشدیگروه م گنالیس 5 یدستگاه دارا -3

مز عابر سبز و قر نی: سبز ، زرد ، قرمز سواره و همچن یآمپر  5 وزیحفاظت شده با ف یخروج 5 یگروه دارا گنالیهر س -4

 .باشدیموجود را دارا م یطبق استانداردها یريپذمیتنظ Clearance تیکه قرمز عابر قابل باشدیم

 را دارد. یحرکت تیفاز وضع 5تا  یزيربرنامه تیدستگاه در حالت زمان ثابت قابل -5 

 .ديزن عمل نمابه طور مستقل چشمک  تواندیم نیشود و همچن یزيربرنامه تواندیگروه به صورت مستقل م گنالیهر س -6

 .باشدیماه را دارا م  12  یساعت و برا  24( مختلف در  PLANبرنامه )  8  یبندزمانشیصورت پ   رد بهعملک  تیدستگاه قابل  -7 

 .باشدیو عملکرد مشروط را دارا م هینقل ليوسا شناساگر 2اتصال  تیو قابل یواکنش مهیعملکرد ن تیدستگاه قابل -8

 شده است. هیدد در آن تعبع 2 به تعداد ادهی( عابر پ Push Button) یدکمه فشار یبرا یورود -9

 .باشدیدارا م زیکاناله و دو کاناله را ن کي ادهیبه صورت کنترلر عابر پ  یزيربرنامه تیدستگاه قابل -9-1

هر فاز توسط  یبندداشته و زمان LCD یو ساعت را بر رو یو فازبند یبندموجود زمان تیوضع شينما تیدستگاه قابل -10

 .باشدیم میظل تنقاب هیثان کيکاربر با دقت 

 استاندارد باشد. یهاجهت امکان ارتباط با مرکز کنترل توسط مودم  RS232 اليپورت سر یکنترلر دارا -11

 را داشته باشد: ريموارد ز افتيارسال و در يیکنترلر پس از ارتباط با مرکز توانا -12

 ام قرمزو تمزن ، چشمک ی، دست کیموجود شامل حالت اتومات تیارسال وضع -12-1

 ارسال فاز در حال اجرا -12-2

 یجار یارسال زمان فازها -12-3

 و ساعت دستگاه خيارسال تار -12-4

 یجار تیحالت وضع رییجهت تغ ديجد تیوضع افتيدر -12-5

 یجار یزمان فازها رییجهت تغ ديجد یزمان فازها افتيدر-12-6

 ديو ساعت جد خيتار افتيدر -12-7

 

  ر یرنامه پذلر بکنتر  يداخل یبخشها 

 

 کنترلر برنامه پذير به صورت يک نمونه واقعی ذيلا قابل مشاهده است: و بخش های داخلی قطعات 
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 هاي خروجيترمينال هاي خروجي کنترلربرد منبع تغذيه

  

 صفحه دسترسي و پنل لمسي برنامه پذير  کنترلر صلي برد ا

  
 

  اتصال کنترلر به دکلناوداني  هاي استحکام پنل به بدنه کنترلر پيچ بدنه و روکش کشويي
 کنترلر برنامه پذیر لی  بخشهاي داخ:  27-2شکل  

 

 

 کابینتبدنه مشخصات  

 دارای مشخصات ذيل است: کابینت بدنه 

 شود.بدنه شامل يک شاسی و يک روکش که روکش به صورت آسانسوری بر روی آن سوار می -1 

 ست.ده اباشد که توسط رنگ پودری الکترواستاتیکی در مقابل عوامل جوی حفاظت شمی 1.5mmبدنه دستگاه از ورق  -2 

 شود.بر روی آن نصب می panelدرب تنها جهت دسترسی به صفحه  -3 

 باشد.می IP 55باشد. حداقل درجه حفاظت کابینت بندی میبدنه دستگاه کاملا آب -4 

 کابینت بايد دارای دو درب باشد: -5 

 درب دسترسی به پانل مربوط به پلیس •

 درب دسترسی به قطعات و بردهای الکترونیکی •

 سانتیمتر بزرگتر باشد. 20*40*70بینت نبايد از اندازه عاد کااب -6 
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 ابینت بايد دارای لوازم مناسب جهت نصب روی دکل باشد.ک  -7 

  فني  مشخصات 

 باشد. یبه صورت عمود نتیها در داخل کابو نحوه قرار گرفتن آن  بردهای مجزا به صورت  ديبا یکیقسمت الکترون -1

 شود.استفاده  control function نیز کنترل عملکردها  ( وtiming) یزماندهجهت روپروسسور یکاز م -2 

نصب  یکیالکترون یبردها یبه رو مایمستق ديقطعات با بقیهاستفاده شود.  یحافظه از سوکت مناسب ICجهت نصب  -3 

 ( شوند.می) لح یشگیهم

شده لازم،  میتنظ یولتاژها یسرباز با تمام طیمح رد درکارک تیبا بازده بالا و قابل نگیچیاز نوع سوئ یداخل هيمنبع تغذ -4 

 ن یو رطوبت بالا باشد و همچن گرادی+ سانت60 یال -25 یطیمح طيدر شراو ( Continous) مئکار دا یشده برا یبوده و طراح

 را داشته باشد. لرکنتر یهاگنالیس نگيتوریمان تیقابل

جهت حفظ زمان روز ،  Litiumساله و از نوع  5ساعت با دوام  یبانیپشت یترا با( همراه ببرد اصلی برد فرمان کنترلر ) -5 

 روز اطلاعات داشته باشد. 30 یقطع برق باشد و تحمل بار نگهدار طيدر شرا یتالیجيساعت ، اطلاعات د

توسط   را آن یگروه به صورت مستقل بر رو گنالیمربوط به هر س یکارت خروج 5باشد که  یبه صورت یخروج برد اصلی -6 

 کتور مخصوص سوار شود.کان

 ( شامل :Panel) یصفحه دسترس -7 

  Displayو   Keyboard یپانل برا کيشامل  ديبا یصفحه دسترس -الف

 یرو یبندزمان شیزن ، تمام قرمز و پ ، چشمک ی( جهت عملکرد اتومات ، دستtouch screen) یپنج دکمه لمس -ب

 :گردندیم فيتعر ريزشرح شده که به  هیتعب یصفحه دسترس

  کی: جهت عملکرد اتومات کیاتومات یدکمه لمس (1

 ی: جهت عملکرد دستیدست یدکمه لمس (2

 زن : جهت عملکرد چشمکزن چشمک  یدکمه لمس (3

 تمام قرمز : جهت عملکرد تمام قرمز یدکمه لمس (4

 شده فيعرزمان به زمان ت ریی: جهت تغ یبندزمان شیپ  یدکمه لمس (5

 :ريفازها به صورت ز یبندزمان راتیی( جهت تغtouch screen) یلمسدکمه سه  -پ

 دکمه انتخاب فاز (1

 زمان شيدکمه افزا (2

 دکمه کاهش زمان (3

 

 یبندآب  یکیتوسط روکش لاست  یطیمح  طيشده و از لحاظ شرا  یگذاربه طور مناسب نشانه  دي( باPanel)  یصفحه دسترس  -ت

 شده باشد.

 باشد. LEDتوسط  Back Lightمجهز به  ديد یراحت یبرا ديبا LCD شيصفحه نما -ث
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 جهت حفاظت در نظر گرفته شود. یآمپر دوقلو ) فاز و نول( ورود 16 یاتورینیم دیکل -8  

 :  یو خروج یورود -9  

 هاگروه گنالیس یخروج 30جهت  تیبا کال یلير یهانالیترم-الف

 ادهی( عابر پ Push Button) یخودرو و دکمه فشار یهااساگرنش هتج یورود تیبا کال یلير یهانالیترم -ب

  RS232رابط  -ت

 Earthکامل  یبندمسی – 10 

 باشد. یبه شکل سوکت و کانکتور ديبردها با یو کنترل یکيالکتر یهاارتباط -11 

به عنوان تنها  یگوشت چیپ  کي قابل جدا شدن توسط فقط یبه راحت ديو ... با هي، منبع تغذ یکیالکترون یهاهمه مدول -12 

 ابزار باشند.

 درجا و در محل را داشته باشد. ریو تعم یابيبیع تیقابل ديمحفظه کنترل با -13 

 زاتیکارکرد مناسب تجه یبرا یکیالکترون یزهايجهت حذف نو یکیو الکترون یمناسب برق یلترهایف یدارا ديدستگاه با -14 

 باشد. یو مخابرات یکیالکترون

 و ...( در مقابل اضافه بار و اتصال کوتاه باشد. وزیمناسب ) ف یبرق یحفاظت زاتیمجهز به تجه ديبا نتیبکا -15 

 در شب باشد. يیروشنا جاديلامپ مناسب جهت ا کيمجهز به  ديبا نتیدرون کاب -16 

 باشد. 230Vبه برق  یابیدست یبرا زيه پرمجهز ب ديبا نتیدرون کاب -17 

 ه ریزی کنترلر نامبر  رافزامشخصات نرم 

تست برنامه نوشته شده  تیبوده و قابل یکیجهت پروگرام کردن کنترلر که به صورت گراف ندوزيتحت و یافزاربرنامه نرم -1

 کنترلر را دارد. یقبل از نصب بر رو

( از هیثان 500 تا 100زمان حفاظت )  یکه بعد از ط یدر نظر گرفته شود به صورت یدست دیدر برنامه ، زمان حفاظت کل -2

 دهد. تیوضع رییتغ کیبه حالت اتومات یحالت دست

زمان حفاظت از حالت چشمکزن به   یکه بعد از ط یچشمکزن در نظر گرفته شود به صورت دیدر برنامه ، زمان حفاظت کل -3

 باشد. OPTIONبه حالت  نهيگز ني.البته ا دهد تیوضع رییحالت اتومات تغ

 ( را دارا باشدPLANمختلف در هر برنامه ) یفازبند جاديا تیافزار قابلنرم -4

 ریپذ برنامهکنترلر  الکتریکي بخش های 

های بردآمپر قرار دارد.  5فیوز  5 بردکه روی هر  استخروجی  برد 5شامل  برنامه پذيرهای خروجی: هر کابینت برد -1

خروجی سر راه هر خروجی   برد  ی امنیت خودبرا  دهند کههای خروجی انتقال میبه ترمینال  بردمادر  خروجی فرمان را از  

  صورت بهخروجی    بردهای يک  خروجی نرسد. ترتیب خروجی  برديک فیوز داريم تا در صورت اتصالی در تقاطع آسیبی به  

 سبز سواره ، زرد سواره ،قرمز سواره ،سبز عابر ،قرمز عابر: استزير 

عمل  قرمزتمامتوسط کارفرما در سه مد خودکار، دستی و  شدهفيرعتريزپردازنده با استفاده از  برد اصلی : اصلی  برد -2

ای خروجی هبردکابل فلت به  5از طريق  بردمادر . استشامل فازبندی تقاطع و تعداد فازهای تقاطع  تقاطعکند. می

 .شودمتصل می
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 بردمادر  و در اختیار کردهم تبديل یولت مستق 12متناوب شهری را به  ولت 220منبع تغذيه: منبع تغذيه کنترلر برق  -3

 شود.های مختص منبع تغذيه متصل میرسد به ترمینالبه کابینت می 2*5/2 دهد. برقی که توسط کابلقرار می

( و ساعت و تاريخ استفاز را دارا  5بندی تا کنترلر شامل وضعیت فازبندی )که قابلیت زمان: نمايشگر (LCD) نمايشگر -4

پلان يا طرح مختلف در  8بندی پیش زمان صورتبهقابلیت عملکرد  پردازشگردر  شدهح رطمه به برنا هتقاطع )که با توج

 .استپذير های تقاطع توسط کاربر امکانبندی فازکه تنظیم زمان است( استماه سال را دارا  12ساعت و برای  24

و  دیشده ، ارتباط با صفحه کل فيعرت یو فازبند یبا زمان بند یخروج یبرد کنترل بردها نيا فهیوظ:  د پروسسور رب -5

و حفظ آن در   ستمیساعت س جادي، ا تايد یس یتقاطع از آ نگیگنالیمربوط به س ی، خواندن پارامترها شگريصفحه نما

ارتباط با  جاديو ا تايد یس یجهت پروگرام کردن آ  RS232پورت  قياز طر رايانهارتباط با  جادي، ا ACزمان قطع برق 

عابر  یدهایمربوط به کل یهايخواندن ورود تيو ارسال اطلاعات و در نها افتيجهت در  RS232ت ورپ  قيمودم از طر

 یخارج شناساگرو  ادهیپ 

 

 ریپذ برنامهکنترلر  پنل 

 :  کنترلر را در حالت های ذيل فعال کندپنل کنترلر می بايست قادر باشد به صورت دستی و با پیش بینی های مربوطه 

 

 :   کياتومات  حالت

زمان   شیپ   ايو    یکند. زمان هر فاز به دو صورت دست  یاجرا م  یمتوال  بیشده را به ترت  فيتعر  یکنترلر فازها  تیوضع  نيانتخاب ا  با

دهد.  یم شيرا نما " AUTOMATIC "، کلمه  تیدر قسمت وضع شيشود. ضمنا صفحه نما یتوسط کنترلر اعمال م یبند

 شود. یشماره فاز نشان داده م شينما هصفح یرو "فاز در حال اجرا  "در قسمت  نیهمچن

 

 چشمک زن :  حالت

 شينما "FLASHER"، کلمه  تیدر قسمت وضع شيرود و در صفحه نما یکنترلر به حالت چشمک م تیضعو نيانتخاب ا با

 شود. یداده م

 

 :  یدست  حالت

داده   شينما  "MANUAL  "لمه  ک  ،  تیدر قسمت وضع  شيرود و در صفحه نما  یم  یکنترلر به حالت دست  تیوضع  نيانتخاب ا  با

 کباري ستيبا یعوض کردن فاز م یماند. برا یم یفاز در حال اجرا مستقل از زمان آن فاز به حالت ثابت باق تیشود و وضع یم

 شود. یشماره فاز نشان داده م شيصفحه نما یرو "فاز در حال اجرا  " سمتدر ق نی. همچنمیرا فشار ده دیکل نيا گريد

 رمز :قام  تم  حالت

 تیدر قسمت وضع  شيو در صفحه نما  رندیگ  یکنترلر در حالت قرمز قرار م  یخروج  یگروه ها  گنالیتمام س  تیوضع  نيبا انتخاب ا 

 شود. یداده م شينما "ALL RED "، کلمه  

 :دستیانتخاب فاز    حالت

شماره فاز به  "میتنظ یبرا یز انتخابفا"مت قسر د یعنيداده خواهد شد.  شيمقدار زمان هر فاز نما دیکل نيهر بار فشار دادن ا با

 .ديد میمقدار زمان هر فاز را خواه "زمان سبز"و در قسمت  " PHASE N"صورت  نيا

 

 : و کاهش زمان سبز  شیافزاحالت  



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 رانندگی شهر تهران  های راهنمايی وچراغ 

 6-8-326-2شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

فصل دوم   مشخصات فنی تجهیزات برقی   

 صفحه: 

 

 

 

 "مینظت یابر یفاز انتخاب"کاهش زمان سبز مقدار زمان سبز مربوط به فاز نوشته شده در قسمت  اي شيافزا یدهایفشار دادن کل با

 خواهد شد. دهيد "زمان سبز"در قسمت  جهیو نت افتهيکاهش  اي شيافزا

 

 :  شیصفحه نما  ییروشناکليد

 یرا برا دیکل نيماند. ضمنا اگر ا یروشن م هیثان 30روشن شده و به مدت  شيچراغ مربوط به صفحه نما دیکل نيفشار دادن ا با

  م یتنظ تیبه وضع میآن را رها کن شير صفحه نمااموش و روشن شدن نوده خو به محض مشاه مينگهدار هیثان 3از  شیب یزمان

، سال ، ماه و روز را  قهیساعت ، دق یپارامترها "انتخاب فاز" دیحالت با هر بار زدن کل نيا ررفت. د میکنترلر خواه خيساعت و تار

 يیروشنا"  دیبا فشار کل تيو در نها میکن یم نییتعآنها را  ريقادم "کاهش زمان سبز اي شيافزا" یدهایانتخاب نموده و توسط کل

 م.  يشو یخارج م خيساعت و تار میتنظ تیاز وضع "شيصفحه نما

 

 نرم افزار مرکزی مانیتورینگ و مدیریت کنترلرهای برنامه پذیر  

 

  یسطح دسترس نییبا تع ديکاربر جد فيتعر تیقابل -1

 حذف و اضافه دستگاه کنترلر در سامانه  -2

 يیایمحل کنترلر ها بر اساس مختصات جغراف شيو نما یو محل نيآنلا نقشه -3

 کنترلر ها یزمانبند رییو تغ یاتیعمل یمودها رییتغ -4

 یاره يهر کنترلر به صورت دا یفازها و زمانبند شينما -5

 کد  ايجستجو کنترلر در نقشه بر اساس نام  -6

 دستگاه  خيساعت و تار میتنظ -7

 نگ یگنالیس هیاول ماتیتنظبازگشت به  -8

 نقشه یبر رو یو  بستر ارتباط یاتیبر اساس عملکرد عمل لتریف تیقابل -9

 

 

 کیهر  تيو وضع ریبرنامه پذ  کنترلرهاي  استقرار  نقشه  –  ينرم افزار مرکزنمونه صفحه    - شکل      2-28شکل  
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 امه پذیر تا مرکز  برن مودم ارتباط کنترلر  

به منظور تبادل داده ها و  ارتباط با کنترلر با  مرکز کنترل ترافیک لازم است دستگاه کنترلر به يک سامانه ارتباطی مجهز شود . 

 اين مودم ارتباطی   دارای مشخصات فنی  ذيل است : 

 ز نسل های قبلی نی اامکان  ارتباط با مرکز از طريق سیم کارت نسل چهارم با قابلیت پشتیبا .1

 ای پورت شبکه اترنت به منظور ارتباط با سوئیچ شبکه فیبر نوری دار .2

 به منظور اطلاع از موقعیت جغرافیايی  GPSدارای  .3

   RJ45با کانکتور   Ethernet: ارتباط  یبستر ارتباط .4

   تايانتخاب نرخ د تیقابلبا -  115200Bits per secondتا نرخ  RS232 پورت دارای  .5

 سب با کنترلر برنامه پذيررنامه ريزی متناای بدار  .6

 (یمتر یلیم 35)  TH35استاندارد  ليمتناسب با ر یلينوع قاب: ر .7

 باشد Quectel نظیر  مجهز به ماژول از برند معتبر .8

  GNNS ی سامانه موقعیت يابی دارا .9

 GSMو  GNNS یاتصال آنتن خارج تیو قابل GSM یآنتن داخل یدارا .10

  SM G : LTE , 3G , 2G  تکار میشبکه س .11

 و يا مشابه  ARM یتیب 32 کروکنترلریم یدارا .12

 AT24C64 یتیلوبیک 64حافظه  یدارا .13

   تیمگاب NOR Flash 64حافظه  یدارا .14

  کروکنترلریو م اليارتباط سر تیوضع شينما یبرا LED   یدارا .15

 GNSSو  GSM تیوضع شينما یبرا LED   یدارا .16

  یجهت اعلان صوت buzzer یدارا .17

 بوق  یسلامت دستگاه با صدا تیوضع لانع ا .18

 متر یلیم  150*100* 50ابعاد دستگاه: حداکثر  .19

 

 

 مودم ارتباطی کنترلر   برنامه پذیر   29-2شکل  
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 راهنمایيچراغ  زن چشمک کنترلر   

 

  اشد:به شرح ذيل می ب برقی زن چشمک مشخصات فنی کنترلر 

 ای. توسط فیوز شیشه  شدهحفاظتولت متناوب،  180-230ولتاژ ورودی و خروجی:  -1

 های خروجی: دو کانال متقارن.تعداد کانال -2

 آمپری  6 ایتوسط فیوز شیشه  شدهحفاظتآمپر،  2حداقل جريان خروجی هر کانال:  -3

 قابل کالیبره. ابل تنظیم،چشمک در دقیقه، ق 60الی  50درصد معادل  10 هرتز با بازه 5/0فرکانس چشمک:  -4

 درصد. 50تا  48( بین Duty Cycleزن )دوره چشمک  -5

 .DC تغذيه مدار: ترانس کاهنده با رگولاتور ولتاژ -6

 با چاپ راهنما. از فايبرگلاس پشت سبز برد: جنس برد -7

 ارتباط نوری.  از نوعارتباط مدار فرمان و قدرت:  -8

 یچشمکزن به صورت دوبل و الاکلنگ تیابلق میتنظ -9

 یخروج یطول عمر لامپها شيجهت افزا zero crossing switchingاز مدارات  استفاده -10

 دکل ینصب جعبه دستگاه برو تیقابل -11

 از نفوذ آب و گرد و خاك یر یجلوگ یمطمئن جعبه دستگاه برا یبند قيعا -12

خروجی هر کانال در    ریگ  زينودارای  کرومترمی  80  –  100امت  با ضخ  یکیالکترواستات  یجعبه دستگاه: رنگ پودر  پوشش -13

 .استهای راديويی مجاور در گیرنده اعوجاججهت جلوگیری از 

 گردد.انجام می یراحتبهکه تعويض قطعات  استبه نحوی  برددر جعبه و قطعات بر روی  بردطرز قرارگیری  -14

 ذيل است :های افشان و مطابق رنگ 5/1های قدرت داخل دستگاه با نمره سیم جعبه دستگاه با -15

 ورودی: قرمز فاز - الف

 مشترك خروجی: آبی نول ورودی و-ب

 های خروجی: زردکانال-ج

 

 



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 رانندگی شهر تهران  های راهنمايی وچراغ 

 6-8-326-2شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

فصل دوم   مشخصات فنی تجهیزات برقی   

 صفحه: 

 

 

 

 

  زن برقینترلر چشمککابينت کنمونه برد اصلی داخل  :  34-2شکل  

 

 ی خورشید زن چشمک   سامانه چراغ راهنمایي 

 مشخصات کلي 

بايد  ،گرددمی تأمینبا استفاده از سلول خورشیدی  هانآمصرفی الکتريکی و رانندگی که توان  يیراهنما یهافانوس -1

های بر روی دکل نصبقابل و زنچشمک باتری، سلول خورشیدی و مدارات شارژ و  يکپارچه متشکل از فانوس، صورتبه

تعمیر   و  دارینگهپذير بوده و  جهیزات متداول امکاندر زمانی کوتاه، با استفاده از ت  هاآن در شهر باشند. نصب    مورداستفاده

 پذير باشد.و آسانی انجام سرعتبهدر محل  هاآنتعويض يا 

طولانی و  زمانمدتهای شهری برای و بزرگراه هاهای خارجی در تقاطعد توانايی فعالیت در محیطباي هافانوساين  -2

 مداوم و پیوسته را دارا باشند. صورتبه

ماوراءبنفش نور خورشید، باد، بارندگی،   فرسايش محیط از قبیل اشعه  دی و بدنه فانوس بايد در مقابل عواملسلول خورشی -3

 باشند. و دوده مقاوم گردوغبارگرما، سرما، 

نبايد در  ،يا مخابراتی یفشارقوهای برق شبکه سنگین و میدان مغناطیسی ناشی از وسايل نقلیه از حرکتلرزش ناشی   -4

 باشد. رگذاریتأث عملکرد فانوس

در باتری برای تغذيه استفاده   شدهرهیذخل روز از انرژی نور خورشید و در شب يا هوای ابری از انرژی  در طو  هافانوساين   -5

 نمايند.می

 .است های زرد و يا قرمزنمايش رنگ نورانی با و از نوع ديود وسايل نقلیهبرای کنترل و هدايت  نوع فانوس -6
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یزات فانوس کل تجهو  گرفتهانجامآسان و سريع تعمیر و  گهدارینمدولار با قابلیت  صورتبه هاآن طراحی و ساختار -7

 .قرار داشته باشندداخل فانوس  يد. با.، شارژ کنترلر و .زنچشمکباتری،  خورشیدی شامل

بالا و  یهايهه پاباتری به همرا و خورشیدی صفحه ،نقاب ،بدنه و درب بدنه تابشگر، يک عدد خانه شاملهر فانوس تک -8

 .استدکل  یروجهت نصب بر  يینپا

و باتری   یدیصفحه خورش   ،خانهنقاب فانوس تک  ،درب  ،بدنه  ،سه خانه کامل شامل سه عدد تابشگر  خورشیدی  هر فانوس -9

 .است دکل یجهت نصب بر رو يینبالا و پا یهايهبه همراه پا

 

 

 خانه سه خورشيديانوس : ف36-2شکل   خانه تک خورشيدي: فانوس 35-2شکل  

 بدنه فانوس 

 .است 1-1-5-2مطابق مشخصات فنی مندرج در بند 

 (LED Moduleمشخصات تابشگر ) 

 .است 3-5-2و مشخصات نوری مطابق مشخصات فنی مندرج در بند  4-1-5-2مطابق مشخصات فنی مندرج در بند 

 مشخصات الکتریکي 

رگوله   با جريان کاملًا ثابت و  ی نورانیهاديودد که نهايتاً نباش  یاگونهبهد باي ی نورانیهاديود  الکترونیکی تغذيه  هایمدار  -1

 شده تغذيه شوند.

 ايجاد نکند. مؤثرامواج راديويی، نويز  بر روی تابشگر -2

 ( طراحی شده باشد.Continuous) مدار برای کار دائم -3

محسوسی بر روی شدت   تأثیرنورانی    هر ديودباشد که سوختن    یاگونهبهبايد    رانیی نوهاديودنسبت سری و موازی بودن   -4

 نداشته باشد. ی نورانیهاديودنور و روشن بودن ساير 

ديگر از  ی نورانیهاديود منجر به خارج شدن ،نورانی ديود طراحی شود که سوختن هر یاگونهبهبايد  تابشگر هایمدار -5

 توسط تولیدکننده نشود. شدهفيتعرفنی های های نرمال مشخصهمحدوده
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نورانی   خارجی منجر به خارج شدن نقطه کار ديود  طراحی شود که تغییر شرايط داخلی و  یاگونهبهبايد    تابشگر  هایمدار -6

 توسط تولیدکننده نشود. شدهفيتعرهای فنی های نرمال مشخصهاز محدوده

 باشدط روز و شب به نحوی  شراي  در  سور نوری برای تنظیم شدت نورمنبع تغذيه بايد دارای سیستم اتوماتیک ديمر و سن -7

 درصد نور اولیه برساند. 70هر سیکل به میزان  در تأخیربدون  نور تابشگر را ،رايط شبش که در

 ها از نوع متالیزه و با چاپ سبز و نام قطعات باشد.بردکلیه  -8

 .ديدرآبايد به رنگ مشکی  ،باشد اهدهمشقابلصفحه نصب عناصر الکترونیکی از بیرون  کهی درصورت -9

 .شودبندی کامل آب، طريق گلندتابشگر از  ورودی کابل هر -10

 در صورت خرابی يا سوختن هر المان اکتیو مدار ديمر، فانوس در حالت نوردهی حداکثر قرار گیرد. -11

 روشن( %50) هرتز 1± 10کنترل مجزا با فرکانس % مدار تغذيه و با زنچشمک عملکرد  -12

 .درصد( 50تا  30 نیزما )در بازهزن  چشمکت تغییر فرکانس قابلی -13

حالت خاموش کلید توجه شود که پايین روشن، وسط خاموش(.  )بالا و باشد حالتهسهبايست میخاموش  -روشنکلید  -14

 نیز قطع نمايد. بايست مدار باتری رامی

 باشد. يکديگر را دارا شدن دو الی چهار فانوس با زمانهمقابلیت  -15

 درصد جلوگیری نمايد. 80تخلیه باتری بیش از )شارژ و دشارژ( بايد از  شارژر هایارمد  -16

 .دنرا داشته باشخورشیدی  صفحهروز بدون  3توانايی کارکرد مداوم برای حداقل بايد  خورشیدیهای فانوس -17

 خورشیدی صفحه 

ژاپن يا اروپا، آمريکا و  تاندارد ايران واس مؤسساتيکی از  تأيیدمطابق با استانداردهای مورد بايست میی خورشید  صفحه -1

 درصد باشد. 15 حداقلبا راندمان 

 درجه را داشته باشد. 360گردش بايست قابلیت خورشیدی می صفحه -2

 يااروپای غربی  يا آمريکای شمالی بااعتبار معروف و ساز فريوهای بايست از تولیدات کمپانیخورشیدی می ويفر صفحه -3

 ژاپن باشد.

 را داشته باشد. يیتنهابهقابلیت جابجايی  بايستمی یدیخورش صفحه -4

 آنتی الکترواستاتیک باشد. صورتبهبايست میخورشیدی  صفحه -5

 شارژ کامل نمايد. ،يک روزمدت درصد شارژ را حداکثر ظرف  20بتواند باتری دارای بايست میخورشیدی  صفحه -6

 مشخصات فني باتری 

دهی تعمیر و نگهداری در حالت سرويسه د و در طول اين مدت بايد بدون نیاز بسال باش 3حداقل طول عمر باتری بايد  -1

 کامل قرار داشته باشد.

 م استفاده گردد.ونوع لیتیباتری بايد ترجیحاً از  -2

 باشد. گرادسانتی+ درجه 60و حداکثر  گرادسانتیدرجه  -15دمای تحمل باتری بايد حداقل  -3

 ماه گذشته باشد. 4لید آن بیش از هنگام تحويل باتری نبايد از زمان تو -4

ها توسط کاربر بايد بدون ايجاد اختلال در تغذيه قابل تعويض باشند و وصل و قطع کردن اين باتری   یآسانبهها بايد  ریبات -5

 بار رخ دهد.

 را داشته باشند.تعمیر و نگهداری ايی باشد که قابلیت تعويض آسان در عملیات گونهه بايد ب هایابعاد باتر -6
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 مشخصات فني شارژ کنترلر 

 ند.محافظت نمايشارژ و تخلیه نامناسب در برابر از باتری بايد شارژ  یهاکنندهکنترل  -1

ها را بودن تابشگر کنترلر بايد طول سیکل روشن بودن را کاهش و طول سیکل خاموش ،کاهش ذخیره باتری در صورت -2

 افزايش دهد.

 از  انرژی مورد نیازکننده بايد کنترل  ،خورشیدی ولتاژ و جريان صفحه ییراتتغ درنتیجهو  با تغییر در زاويه و دمای تابش -3

 تحويل دهد. باتریبه را در نقطه بهینه  یدیصفحه خورش

 

 خورشيدي سه خانهابعاد یک نمونه فانوس    :37-2شکل  

    خورشیدی گذرگاه عابر پیادهتابلو  

مشخصات الکتريکی،  عرض خیابان طراحی شده است. پیاده از نامنظور عبور ايمن عابربه عابر پیاده خورشیدی گذرگاه تابلو 

 .شدبا مشخصات فنی با مطابق بايستمی پیاده عابرانتابلو  کنترلر و شارژباتری  ،خورشیدی صفحه

 (LEDنورانی )  مشخصات الکتریکی دیود

روشن   شدت نور و محسوسی بر روی تأثیرورانی، د نهر ديو باشد که سوختن  یاگونه به ی نورانیهاديودچیدمان تعداد و  -1

 نداشته باشد. ديودهای نورانی بودن ساير

 نوع ترافیکی  ازو  Logo)) نماد برای متریمیلی 18 برای حاشیه ومتری میلی 28 از نوع ی نورانیهاديود -2

(Traffic Signal) .باشند 

در برابر مواد مقاوم ن یکروم 120تا  80ضخامت رنگ به ستاتیک الکتروا ایکوره رنگاز فلز سبک با  بايستمیبدنه  -3

باشد که علاوه  یااندازهبهضخامت بدنه  نگردد.دچار تغییر رنگ  دینور خورشو در برابر  بوده های اسیدیخورنده و باران

 بر استحکام لازم، وزن زيادی نیز نداشته باشد.

 شکل ذيل می باشد. مطابق یابعاد و مشخصات ظاهر -4



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 رانندگی شهر تهران  های راهنمايی وچراغ 

 6-8-326-2شماره: سند 

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

فصل دوم   مشخصات فنی تجهیزات برقی   

 صفحه: 

 

 

 

 
 

 پياده مربعیان  تابلو عابر:  38-2شکل  

 

   ادهی چراغ عابر پ  سامانه اعلام صوتي وضعیت  

 يیدر خصوص ضوابط و محل نصب چراغ راهنما "یمعابر شهر 1399سال  یمعابر شهر ینامه طراح نيیآ" مطابقاين سامانه 

     رائه می گردد.ا خصوص   نیتهران در هم یشهردار یفن نظام زی( و ن25و  24)صفحه  یداریهشدار دهنده شن زین

 گونههیچ  وجود  عدم  تقاطعات و  از  گذر  هنگام  در  خصوصاً  عمومی،  یهامکان  در  بیناکم  و  نابینا  اشخاص  هایمحدوديت  به  توجه  با

 Pedestrian Voice Cross يا PVCA طراحی سیستم ايده اشخاص؛ اين تردد هایمحل در هشداری و یرساناطلاع سامانه

Alarm شود میاعلام  پیاده عابران به کامل صورتبه  چراغ بودن قرمز يا سبز دنیا در بار اولین برای که تفاوت اين باآمد.  به وجود 

  در سیستم اين .شودمی پیاده سردرگمی عابران و محیط در صوتی آلودگی ايجاد باعث که ممتد غیر يا ممتد بوق  صورتبه نه و

 رعايت همچنین و نصب سهولت جهت. می شود  داده قرار IP51 حفاظت رجهد با بارانی سقف به مجهز فلزی باکس کي داخل

 از  لازم است   راهنمايی،  هایچراغ  يا  و  اصلی  کنترلر  با ارتباطی  کابل  و  تغذيه اصلی  کابل  جهت  ورودی  شهری،  محیط استانداردهای

 شود .  گرفته نظر در دستگاه پنل پشت
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 پيادهچراغ عابر  تيوضع  یسامانه  اعلام  صوتنمونه      39-2شکل  

 سیگنال  به  پاسخگويی  قابلیت  سیستم  اين.  است  دارا  را  معبر  هر  از  مسیر  يک  در  آلارم  صدور  قابلیت  مستقل  صورتبه  سیستم  هر

 هستند. دارا مستقل صورتبه  را سبز – زرد – قرمز هایحالت در کنترلر از دريافتی

 :  یفن مشخصات

 :  نگيگناليس  - 1

شده داشته باشد   هيرا درطرح ارا  ريموارد ز  ديبا  يیو شنوا  يینایو افراد با ب  يینایافراد با اختلال ب  یبرا  یداریشن  ستمیس  گنالیس

 گنال یس دیبه عنوان منبع تول ادهپی عابر خط مکان – الف.

 دهایشروع عبور از خط عابر پ  یدوره زمان گنالیس -ب

 گنالیا توجه به قدرت سب ادهیحرکت خط عابر پ ریجهت مس -ج

 شروع عبور  تیممنوع  یدوره زمان گنالیس -د

 

 :  گناليس  سازي  فعال  –  گریتر- 2

 .  شودیم نییتع يیچراغ راهنما توضعی به توجه با عبور عدم –عبور  یگنالهایس دیتول يیچراغ راهنما تیتوجه به وضع با

 

 :  دنيقابل شن  فاصله- 3

 یمتر از منبع صوت 5متر و حد اکثر  1باشد که در محدوده حد اقل  یبه حد دير بادر محل عبو یصوت گنالیقدرت س زانیم 

 .  ردیقرار گ یدر مجاورت منبع صوت یمانع ايباشد مگر آنکه سازه و  دنیقابل شن

 

 :  يديتول  یصوت  گناليس  توان  - 4

باشد . طراز فشار  یبل م یدس 70ل و ب یدس 30 نیب ديبا  یعموم یطهایدر محصدا  یابيتوجه به استاندارد و الزامات ارز با

باشد .  طیمح یعموم گنالیقدرت س نیانگیاز م شتریبل ب یدس 5 زانیشروع حرکت و توقف حرکت لازم است به م گنالیصدا س

 داشته باشند . یطیمح یگنالهایبل از س یدس 10 زانیاز م الاترب یتراز دينبا گنالهایس نيدر هر حالت ا
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 روع عبور :ش  گناليس  مشخصه  - 5

در دسترس بودن خط عابر را جهت  گنالیس نيباشد . ا دنیقابل شن ديشروع عبور در تمام مدت زمان صحت عبور با گنالیس

 کند. یافراد مشخص م

حجم صدا   نيشود . بنابرا  دیبدون ابهام و با تن مشخص تول  ديبا دهدیشروع حرکت در خط عابر م  یصوت  گنالیکه س  یاطلاعات

 خواهد شد. میتنظ یطیمح یبر اساس شدت صدا  یبصورت دست Volume اي

 یبا فرکانس بالا  یصدا ها  نکهيباشد . با توجه به ا یهرتز م 3800تا  800 نیفرکانس ب یشروع عبور دارا یصوت گنالیس

و  گنالیقدرت س تواتر باشد . نيبا چند گنالیس نيست الازم ا ستین صیهولت سن قابل تشخهرتز در افراد کم شنوا با ک 1500

 باشد . بل یدس 50محدوده  ديبا یصوت یانرژ  زانیم

 .شودیهرتز منتشر م 3تا  2 نیتکرار ب کلیبا فرکانس با س گنالیس نيا

 

 مشخصات پنل دستگاه : - 6

متر از سطح تراز   3تا  2ارتفاع نصب نصب خواهد شد .  ادهیو در مکان دکل چراغ عابر پ   Outdoor طیدر مح ستمیس نيا

 رو در نظر گرفته شود. ادهیپ 

 باشد : یم ريمشخصات ز یدستگاه دارا پنل

  ی ) ارتفاع * عمق * عرض ( و مشخصه حفاظت220*     120*    280و  حدود ابعاد     متریلیم 1.5با ضخامت    یپنل فلز -1
IP42 

شود که امکان   یراح ط  یطور  ديدر نظر گرفته شود . پنل با  کسچرفی و  نصب  ملحقات  –دکل    ینصب رو  تیپنل با قابل -2

  Outdoor  طيزنگ و مقاوم در شرابا پوشش ضد    ديو بولت ها با  کسچرهایف  هی. کل  رديصورت پذ  یبه راحت  ضيو تعو  راتیتعم

 باشند .

 ديیمورد تا زاتیتجهو از  یعموم یطهایدر مح یگلند مناسب و بر اساس استاندارد نظام مهندس یکابلها دارا یورود -3

 باشد.

 باشد . یو با ضخامت مناسب م یل از رنگ کوره اپوشش پن -4

 

 دستگاه :  یکیمشخصات الکتر - 7

 است : ريبه شرح ز ستمیس یکيالکتر مشخصات

و  یکيسطح ولتاژ هم از لحاظ الکتر نيا یلازم موارد حفاظت نياست . بنابرا یولت برق شهر 220دستگاه  یاصل هيتغذ -1

 ط یموارد مح رساي -  خاك و گرد –پنل در معرض باران  نيزم به ذکر است الحاظ گردد . لا نيعابر یمنياز لحاظ ا هم

Outdoor باشد . یم 

 یو زمانها  -هرتز    4000تا    100هرتز در محدوده    1با دقت    یدیفرکانس تول  رییتغ  تیماژول مولد فرکانس با قابل  یطراح -2

 . هیثان 5تا  0.2محدوده در  هیثان 0.1توقف با دقت 
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  Volume تیبا قابل گنالیقدرت س تيکننده و تقو تيتقو شیپ  یاژول هام یطراح  -3

 داشته باشند . قیسطوح ولتاژ مختلف تطب کهيبطور یکيالکتر ونیزولاسيا تیبا قابل ستمیس یماژول ورود یطراح -4

 .ستمیکننده س تيبلندگو مناسب با توجه به قدرت تقو نیتام -5

 

 دستگاه :  یکيشخصات الکترونم   - 8

بر   يیراهنما یپنل چراغها قياز طر یکنترلر اصل ستمیبا س یریها پس از ارتباط گ  Client هیشده کل هي اساس طرح ارا بر

 باشد : یم رياستاندارد به شرح  ز  Typeطرح در  یشروع به کار خواهد کرد. مشخصات فن   Hardwireبستر  یرو

 

 قرمز حرکت با نور سبز و عدم عبور با نور  جهت شگرينما -1

 بل یدس 50تا  10متناسب با  ريفایو آمپل یصوت ستمیس -2

 RUN / Faultجهت   LED شگرينما -3

     ac-  (Standard Supply Voltage 32Vac: 50Hz )ولت  220 هيتغذ -4

 

منتظر  یبعد گريپاسخ متناسب را صادر و تا تر  يیراهنما یاز کنترلر چراغها گريتر یگنالهایها پس از ورود س Client نيا

  خواهند بود .

 عابر پیاده   کلید فشاری 

با ارسال تقاضای عبور عابرپیاده پیاده از عرض خیابان طراحی شده است که    عابرانعبور ايمن    منظوربهعابر پیاده      فشاریکلید  

ها و برنامه های تعريف شده نمايد و کنترلر حسب اولويت  ر پیاده به کنترلر چراغ راهنمايی، پردازشگر مرکزی را متوجه حضور عاب

صوتی و بصری  پیام ور عابرين پیاده را تخصیص دهد. برخی از مدل های کلید فشاری عابر پیاده، برای آن، زمان لازم برای عب

 کند میتولید  را عبور عابر پیاده از عرض خیابان هنگام توقف و يا مناسبی 

 مشخصات کلي 

ريافت تقاضای عبور از تقاطع است که توسط عابر پیاده با يک بار فشار دادن ل برای دعابر شامل يک پان کلید فشاری -1

 فعال شده و تقاضای عبور عابر را برای پردازشگر کنترلر تقاطع ارسال می نمايد. اين سامانه می تواند شامل اعلام يک 

 .کرد فعالریغ ساعات خاصی آن را  دربدين معنی که بتوان 

و يکی به رنگ قرمز   است  عابرانکه يکی به رنگ سبز که نشانه ايمن بودن مسیر جهت عبور  قش عابر  هر پانل شامل دو ن -2

 .است عابرانکه نشانه ممنوع بودن حرکت 

حک شده  "جهت عبور ايمن شاسی زير را فشار داده و منتظر سبز شدن چراغ بمانید "در قسمت بالای هر پانل متن  -3

 .باشد تيرؤقابلر زير آن در شب نیز مناسب د و متن فوق با تعبیه منبع نوراست 

 .قرار گیرد توجهجلب و دارای چراغ جهت  متریسانت 5قطر  حداقلفشاری با  یشاسدر قسمت پايین پانل يک  -4

 .گرددیمرنگ زمینه پانل زرد ترافیکی پیشنهاد  -5
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قدرت خروجی سیستم شده و با اندازه و قدرت مناسب تعبیه در زير پانل  )در صورت وجود(  بلندگوی سیستم صوتی -6

 .تغییر کند خودکار، صورتبهمتناسب با حجم صدای محیط  بايستمیترجیحا  صوتی

که امکان  ایگونهبهراهنمايی موجود را داشته باشد.  هایچراغ هایدکل قابلیت نصب راحت و آسان بر روی  کلید فشاری -7

 .فراهم باشد یراحتبهلف ی يک دکل جهت استفاده در دو مسیر مختروکلید فشاری نصب دو عدد 

 .امکان توسعه سیستم صوتی در آينده در نظر گرفته شود -8

 کلید فشاری عابر پیادهعملکرد  

روشن  دداده و منتظر سبز شدن چراغ بمانیجهت عبور ايمن شاسی زير را فشار  "چراغ عابر پیاده قرمز: در اين حالت متن   -1

 .ستاده دريافت درخواست عبور عابر پیاده بوده و آما

جهت  "و متن  شدهفرستادهروی پانل را فشار دهد درخواست عابر به کنترلر چراغ راهنمايی  شاسیعابری  کهدرصورتی  -2

روی پانل و عبارت  قرمزرنگخاموش و آدمک  "عبور ايمن شاسی زير را فشار داده و منتظر سبز شدن چراغ بمانید

 .خواهد شدروشن  "انتظار"

 عبور با احتیاط  "خاموش شده و آدمک سبز و عبارت  "انتظار    "یاده آدمک قرمز و عبارت  پس از سبز شدن چراغ عابر پ  -3

هر ثانیه يک پالس را تولید کرده و به عابر اعلام  یبه صورتو آلارمی  شدهفعال. همچنین سیستم صوتی شودیمروشن  "

 .تا از عرض معبر عبور کند کندمی

سیستم صوتی آلارم ديگری  )learance) Cدهدیمتغیر وضعیت    زنچشمکالت  عابر پیاده به ح  قرمزچراغحالتی که    در -4

و  استکه زمان عبور از عرض خیابان در حال اتمام  کندمیو به عابر اعلام  کندمیپخش هر ثانیه دو پالس را  صورتبه

 .بايد کانال عابر تخلیه گردد ترعيسرهر چه 

 .گرددیبرمپانل به حالت قبل از فشرده شدن شستی  عابر پیاده وضعیت قرمزچراغثابت شدن پس از  -5

                            

 کليد فشاري عابر و پنل مربوطه   هاي   نمونه:  2-40شکل  
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   در زمان تحویل تجهیزات  کنترل کیفیت  

، نمايندگان خريدار و مشاور در محل انبار محصول ده شدن هر محموله و با اعلام فروشندهپس از آما در زمان تولید محصول،

 AQL=%6.5و    S-2ای و سطح بازرسی  نمونه، جدول نرمال تکIEC 60410استاندارد    بر اساسفروشنده حضور خواهند يافت و  

 اهد شد.با مشخصات فنی بازرسی چشمی انجام خو انطباق نوع محصول ازنظر. شودمی نمونه از محصول انتخاب 2تصادفی  طوربه

 نخواهد بود. تأيیدصورت محموله مورد باشد و در غیر اين  ٪100 صورتبهمحصول تولیدی با مشخصات فنی بايد  انطباق 

ری بردامحموله و زمان آماده بودن آن جهت نمونه فروشنده موظف است يک هفته قبل از آماده شدن محموله قابل تحويل، حجم  

 ر اطلاع دهد.را طی نامه رسمی به خريدار و مشاو

 .شودمیبرداری به فروشنده اطلاع داده مقدمات نمونه فراهم کردن منظوربهبرداری از طرف مشاور، زمان نمونه

 اه نظارت آماده نمايد.کاملاً مشخص برای دستگ صورتبهفروشنده بايد محموله آماده تحويل را 

کاملاً تصادفی  طوربههای محموله، دو نمونه را ز بین کل کارتناز مطابقت چشمی کالا با مشخصات فنی ابردار، پس فرد نمونه

برداری دهی و يا دخالت از طرف فروشنده بر روی روش نمونه جهت  گونههیچامکان  کهطوری بهاز کل محموله انتخاب خواهد کرد 

 نداشته باشد.وجود 

گشته و در محل مناسب انبار   مهرومومطور کامل  « بههای محموله، با حک مهر »تحت بازرسینها، کلیه کارتپس از اخذ نمونه

 برداری شده را ندارد.محموله نمونه  پلمپجايی و يا باز کردن جابه گونههیچگردد. فروشنده حق می

 . فروشندهشودمیبه آزمايشگاه منتقل    ها از محل کارخانهجايی و حمل نمونهاز محموله با کمال دقت در جابه  اخذشدههای  نمونه 

 دارد. به عهدهها تا محل آزمايشگاه را مسئولیت صحت و سلامت نمونه

يط و امکانات لازم، های بازرسی، فروشنده موظف است تمامی شرادر صورت استفاده از آزمايشگاه فروشنده برای انجام آزمون

 اختیار مشاور يا کارفرما قرار دهد.تجهیزات و لوازم آزمون و نفرات مورد نیاز را در 

خريدار انجام  موردنظرهای معتبر ها در آزمايشگاهکارخانه فروشنده دارای آزمايشگاه معتبر نباشد کلیه آزمون  کهرصورتی د

یفی ک تأيیدعدمودن نتايج آزمون توسط فروشنده پرداخت خواهد شد، در صورت ب قبولقابلها در صورت خواهد شد و کلیه هزينه

 ه خواهد شد.آزمايشگاه، کلیه اجناس پس فرستاد

از محموله، ضمن تهیه گزارش   اخذشدههای بر روی نمونه  شدهانجامهای بازرسی فنی بودن نتايج آزمون  قبولقابلدر صورت 

 يی« ممهور و مجوز حمل محموله صادر خواهد شد.آزمون، کل محموله به مهر »کنترل نها

را نداشته و چنانچه در هنگام حمل  شدهپلمبدر محموله  تصرفی گونههیچی بازرسی، فروشنده حق هادر زمان انجام آزمون 

 مشاهده نمايد مجوز بارگیری صادر نخواهد شد. شدهپلمب محموله، دستگاه نظارت تغییری در محموله 

در محل کارخانه فروشنده حضور  تصادفی صورتبهلزوم، بازرسین و کارشناسان کارفرما يا مشاور )دستگاه نظارت(  صورتدر 

 .و روند تولید را مورد بازرسی قرار خواهند داديافته 

در يک   باشد و مردودی حتی يک نمونه قبولقابلها بايستی ها بر روی تمامی نمونهجهت پذيرش محموله، نتايج کلیه آزمون 

 آزمون باعث مردودی کل محموله خواهد بود.

و فروشنده  شودمیها به فروشنده عودت داده آزمون  ای بازرسی در زمان تحويل پس از انجامهجهت آزمون  اخذشدهنمونه دو 

های بعدی محمولهها را در های مخرب، نمونهدر آزمون  شدهاستفادههای تواند پس از کنترل و انجام اصلاحات بر روی نمونهمی

 گردد.بازرسی محاسبه نمینمونه در آمار محموله تحت  2اين  درهرحالتحويل خريدار دهد. 
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تسريع در روند بازرسی کالا ممکن است قبل از آماده بودن کامل محموله و از روی خط  منظوربههای محموله نه برخی از نمو

 اعتراضی را نخواهد داشت. گونههیچتولید اخذ گردد. در اين صورت فروشنده حق 
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 راهنمایي و رانندگي  هایچراغ نگهداری  نصب و   -3 فصل

 همقدم 

های مورد نیاز جهت عملیات شرح خدمات و با توجه به تخصص ازلحاظهر تهران سطح ش راهنمايی هایچراغ  طورکلیبه

 د:نگردمیزير تقسیم  بخشبه سه  ،نگهداری

 راهنمايی هوشمند هایچراغ  -1

 زن برقیو چشمک  برنامه پذيرراهنمايی  هایچراغ  -2

 خورشیدی زن چشمک راهنمايی  هایچراغ  -3

 نمایي راهبرقي چراغ  ساتیتأساندازی و راه   مراحل نصب  

اعم از   يیهای راهنماچراغ تأسیسات برقی  اندازی  موظف است کلیه مراحل عملیات نصب و راه  راهنمايیمجری طرح نصب چراغ 

 نمايد.اجرا  ... را طبق اين دستورالعمل و تکرارگرهاها و شگرها و شمارفانوس ازجملهها، نصب کنترلر و نصب تجهیزات کشیکابل

 ير است:اين مراحل شامل موارد ز

 مدارك تقاطعو  دريافت نقشه -4

 گذاریلوله  ها و مسیرهایحوضچه و هادکل بررسی وبازديد میدانی از تقاطع  -5

 اندازیل کلیه مدارك لازم عملیات نصب و راهبرآورد تجهیزات و تکمی -6

 بندیزمان تهیه اجناس و شروع عملیات مطابقو  تأيیديهپیگیری دريافت  -7

 هامطابق با استاندارد و دستورالعمل  اجرای عملیات نصب تجهیزات -8

 های اجرايیتهیه آرشیو تصاوير از فعالیت -9

 بهادر عملیات مطابق فهرست مورداستفادهکنترل تعداد و مقدار تجهیزات  -10

 رعايت مقررات ايمنی کارگاهی -11

 مربوطه تأيیديهذ و اخ هماهنگی با ناظر جهت بازديد از کلیه عملیات اجرايی -12

ساعت   24در طول    شدهانجامعملیات    در خصوصکلیه وقايع    ،در آغاز ساعت اداری ورت کتبیصموظف است به  مجری -13

 .بندی( را به کارفرما و مشاور اعلام نمايدساعت آينده )مطابق زمان 24پیمانکار در  هایگروهگذشته و شرح وظايف 

 و نگهداری.تعمیر گروه تحويل تجهیزات منصوبه به  -14

 . جلسهورت ص تأيیديه و دريافتتنظیم  -15

 .تیوضعصورت  تنظیم و ارسال -16

 

 تقاطع ها  و الزامات هوشمند سازیمراحل  

 مراحل اجرای هوشمند نمودن تقاطع به شرح زير است: 

لعه قرار طی چند مرحله بازديد، وضعیت و رفتار ترافیکی تقاطع در ساعات شلوغ، نیمه شلوغ و خلوت مورد ارزيابی و مطا -1

طالعات قبل و در محورهای مختلف جهت انجام م وسايل نقلیه های مکرری از حجم تردد یگیرد. معمولاً آماربردارمی

 پذيرد.تر طراح تقاطع برای بهینه نمودن طرح هوشمند، انجام میکمک به ديد بهتر و واضح
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و قائم،  مرکزی n هایقوسساده، معکوس و يا  ایهقوساگر بتوان با اصلاح هندسی تقاطع، نظیر طراحی جزاير و رفوژ،  -2

چپ بههای گردشپذيرفت و يا طراحی انباره جهت حرکترا بهبود بخشید، اقدامات لازم انجام خواهد  آمدوشدساختار 

 لحاظ خواهد شد.

از  شدهگرفتهی آورده و يا با استفاده از اطلاعات و آمارها به دستبا استفاده از ديدی که طراح طی بازديدهای مکرر  -3

به آن  دهندهسيسرو راهنمايی هایچراغ و  هادکلمحورهای مختلف، اقدام به تعیین محل  وضعیت حجم خودروها در

 است. زاويه و ديد مناسب، عدم مزاحمت برای حرکت عابران پیاده و نصب دقیق و محکم، از نکات بارزی  شودمیمحورها  

 رار گیرد.مدنظر ق هادکلکه بايستی در هنگام طراحی محل نصب 

افزارهای موجود در اين زمینه و هم ديد و نظر که هم با استفاده از نرم شدهانتخابگرفتن نوع فازبندی سپس با در نظر  -4

مشخص  هادکلاز  هرکدامگذاری از کنترلر به و انشعابات آن و مسیرهای لوله  هاکابلطراح، قابل حصول است. نوع 

مسائلی است که بايد هنگام انتخاب مسیر  ازجملهرق معابر عمومی و محل پست ب ،هاجویتی، . کافوهای مخابراشودمی

 گذاری به آن توجه داشت. لوله 

بر اساس اطلاعات و آمار دريافتی از طراح، اقدام به پردازش و آنالیز وضعیت موجود   ذکرشدهافزارهای موجود ترافیکی  نرم -5

توانند، نوع فازبندی افزارها نیز میاز اين نرم دهند. البته برخینهاد میبندی را پیشکنند و عموماً بهترين زمانتقاطع می

که اين امر با استفاده از تعیین نوع  افتيدستی در تقاطع قبولقابلبهینه را هم مشخص کنند تا بتوان به سطح سرويس 

بندی ن زمانافزارها بیشتر در تعییرمته از اين نيابد. الببه هر مسیر تحقق می  افتهياختصاصفازبندی، طول سیکل و زمان  

که با پیش   استو در طراحی هوشمند تقاطع، بیشتر نظر و ديد خود طراح صائب    شودمیهای زمان ثابت استفاده  سیستم 

اندازی سیستم هوشمند، اقدام به بهینه دهد و سپس، پس از راهذهنی که از وضعیت موجود دارد طراحی را انجام می

 کند.می با استفاده از وضع موجود هازمانودن نم

 

 مراحل اجرا و راه اندازی تاسیسات برقي 

 

 شدهگرفتهتواند هم نقشه  روی نقشه تقاطع که می  هادکلو تعیین محل نصب    کشیکابلگذاری و  پس از انتخاب مسیر لوله -6

ه  قیقی باشد که توسط پرسنل مجرب برداشتمربوطه باشد و يا در صورت عدم وجود؛ کروکی د هایشهرداری از مناطق و 

، جهت ارائه به بخش شدهفيتعربر طبق استانداردهای  راهنمايی هایچراغ شده است، اقدام به تهیه دياگرام اتصالات 

نشعابات توضیح داده شده است. همچنین تقاطع به همراه کلیه ا  کشیکابل  بندی وگردد که در آن نحوه مفصلاجرائی می

 وآمدرفتها و عدم وجود مزاحمت برای مناسب به تمام فانوسکنترلر نیز در آن مشخص شده است. ديد محل نصب 

 ران پیاده به همراه نزديکی به پست برق از نکاتی است که بايد در اين مورد رعايت گردد.بعا

ی موردنظر طراح نیز، در اين استراتژ  برآورده سازیتا خط توقف جهت  هاآنه ، ابعاد و فاصلهالوبتعیین تعداد و محل  -7

 گیرد.جام میمرحله ان

تقاطع   کنندهکنترل افزارهای  های سیگنال خروجی، اقدام به نوشتن برنامه نرمبردضمن انتخاب نوع کنترلر و تعیین تعداد   -8

یز با در نظر بق شرايط موجود و رفتار ترافیکی هر تقاطع و نافزار کنترلر بر ط. تغییر پارامترهای موجود در نرمشودمی

عابر پیاده )زمانی که در آن حرکت عابران پیاده در زمان انتهای  clearanceع استراتژی و زمان داشتن تعداد فازها و نو

 پذيرد.( نیز در اين مرحله انجام میشودمیو تضمین  گرفتهانجامسبز چراغ عابر پیاده 

هت اعلام خطا فهمانده به کنترلر ج  هاآناز    هرکدامبودن    ازرمجیغ و    شدهمشخص  هاسیگنالها يا تداخل    conflictجدول   -9

و چگونگی  هاآنگوناگون در ساعات مختلف و نحوه ارجاع برنامه کنترلر به  هایپلان. تعیین انواع فازبندی و شودمی

 GAP ،Headبرای  شدهف يتعريمم هر محور و تعیین زمان عملکرد کلید دستی به همراه تعیین زمان مینیمم و ماکز
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way ،WASTE نیز در اين مرحله معین  هاآن نگی بین چند تقاطع، میزان زمان آفست بین و يا در صورت هماه

 گردد.می

 .شودمیاندازی تقاطع پس از طی مراحل فوق، اقدام به راه -10

ل شده و وضعیت و رانندگی منطقه و واحد اجرائی، کنترلر به محل حم  راهنمايیبا مأموران    یبا هماهنگکه    صورتبدين -11

گیرد. اگر لازم باشد تنظیمات نهايی اندازی آن، مورد ارزيابی قرار میل از نصب کنترلر و راهتقاطع با روش جديد حاص

ری طی چند مرحله بازديد و در ساعات گیرد. اين بازنگقرار می یموردبازنگرمجدداً  شدهدادهو پارامترهای  شودمیانجام 

. سپس نحوه عملکرد کلید دستی به پلیس شودمیهینه رسد که طی آن، برنامه کنترلر بام میروز به انجمختلف شبانه

 .شودمیتقاطع، آموزش داده 

 پذيرد.می با واحدهای اجرائی و آمار، مطالعات بعد جهت مقايسه با مطالعات قبل انجام یبا هماهنگنیز  تيدرنها -12

 مشاهده نمود. 1-3شکل  توان در را میراهنمايی و رانندگی    هایچراغت برقی  اندازی تأسیسادياگرام مراحل اجرايی نصب و راه

مربوط به   هایکابل  مشخصات فنی   "ح"دستورالعمل نظارت بر نصب و نگهداری چراغ راهنمايی و در پیوست    "ز"در پیوست   

 آمده است. چراغ راهنمايی
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 اندازي تأسيسات برقی چراغ راهنماییرایی نصب و راه: مراحل اج1-3شکل  

 و کابینت کنترلر هوشمند و تجهیزات جانبی چراغ راهنمايی آمده است. ( کیسجعبه )در ادامه مشخصات فنی انواع 

 معموليدستورالعمل نصب کابینت کنترلر هوشمند  

جعبه کنترلر  قرار گرفتناست که جهت  مترمیلی 1500×800×500 حداکثر ابعاد ابه فلزی بکابینت کنترلر هوشمند، يک جع

و همچنین محافظت در برابر انواع عوامل خطرآفرين از قبیل تصادفات، عوامل جوی و ...   هاآن بندی  هوشمند و ديگر متعلقات و فرم

 .گرددنصب می

 هماهنگی با

 ناظر مربوطه

 بررسی فنی

تحويل گرفتن تقاطع و نقشه آن و 

 مربوطه ساخت عمرانینقشه چون

نقشه، دريافت  بر اساس ازیموردنارائه درخواست تجهیزات 

 ازیموردنو دريافت اجناس  هاهيديیتأ

 ا و مسیر ارتباطیهبررسی فنی دکل

 نصب عملیاتآغاز 

 تحويل به بخش نگهداری

 اندازی، تهیه اتمام عملیات نصب، آغاز عملیات راه

 برقی و ارائه آن ساتیتأسساخت نقشه چون

 ارائه گزارش روند

 پیشرفت عملیات
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   کابينت کنترلر هوشمند:  2-3شکل  

 :کابینت کنترلر هوشمندراحل نصب م

شامل مراحل درخواست و دريافت کابینت از انبار و حمل و انتقال به محل نصب در که   کاریپادريافت کابینت و حمل تا   -1

 .است تقاطع

پس از نصب تجهیزات   نموده،ارك ترين محل مناسب به فونداسیون کابینت در تقاطع پخودرو حامل کابینت در نزديک -2

توجه: تعداد نیروی ) کابینت با دقت از خودرو پايین آورده شود نی مربوطه،ايممطابق دستورالعمل  هشداردهندهايمنی 

 .(استمورد نیاز جهت جابجايی کابینت حداقل سه نفر 

 .نداشتن انحراف و خمیدگی و سلامت شیارها بررسی گردد ازلحاظهای فونداسیون پیچ -3

قسمت تحتانی کابینت عبور   هایسوراخ از    یراحتبهنداسیون  وکه چهار پیچ ف  گیرد  کابینت بر روی فونداسیون طوری قرار -4

 نمايد.

 گردد.کابینت به فونداسیون بسته می 24فونداسیون توسط واشر و مهره نمره  یبر روپس از قرار دادن کابینت  -5

 بسته شود. لاًها کاممهره تيدرنهاتراز گردد و  لاً کابینت بررسی و کام ،قبل از محکم کردن مهره -6

 گردد.عدم ثبات بررسی می ازلحاظظاهری و بدنه کابینت  ازلحاظنت تجهیزات داخل کابی -7

 شود.دارنده قرار داده میجعبه کنترلر داخل کابینت بر روی سینی نگه -8

 های فلت مربوط به جعبه در محل مناسب نصب گردد.کابل -9

 ت به ورودی برق متصل گردد.برق اصلی کابین -10

 کنترلر بررسی گردد.لر روشن و صحت عملکرد جعبه جعبه کنتر -11

 (معموليآوری کابینت کنترلر هوشمند )دستورالعمل جمع 

 باز شود(. PS)سربندی  گرديدبايست از قطع بودن برق سیستم مطمئن می ،ابتدا جهت ايمنی نفرات -1
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بل خورده و لی هاکابلبايست تمامی می ،اگر قرار بر تعويض کنترلر باشد .شودهای داخل کنترلر با دقت باز تمام سربندی -2

ها باز شود و بايد تمامی سربندی ،آوری کامل تجهیزات باشدجمع هدفآماده سربندی در کنترلر جديد باشد؛ اما اگر 

 داخل حوضچه کنترلر پس کش شوند.به  هاکابل

 آوری شود. ل کابینت جمع)در صورت وجود( از داخ UPSسیم،ات بی، تجهیزمودم داده های شبکه جعبه هوشمند، -3

 های فونداسیون باز شوند.های روی پیچآوری کابینت مهرهسازی جهت جمعاز آمادهپس  -4

 .شودمنتقل می ،نیاز به نصب کابینت است کابینت کنترلر با دقت به وانت منتقل و به محل انبار و يا محلی که مجدداً -5

   بینتمراحل نصب کا 

شامل مراحل درخواست و دريافت کابینت از انبار و حمل و انتقال به محل نصب در  ،ارکیکابینت و حمل تا پا دريافت -1

 يا محل پروژهتقاطع 

بايست از جرثقیل می توجه: با توجه وزن و ابعاد کافوی کنترلر هوشمند برای بارگیری، حمل و تخلیه در محل تقاطع حتماً

صورت خوابیده و افقی مجاز صورت عمودی قرار گیرد و حمل بهيست بهبامی  کابینت بر روی جرثقیل حتماً  مچنین. هاستفاده گردد

 .ستین

پس از  نموده،پارك  يا محل پروژه ترين محل مناسب به فونداسیون کابینت در تقاطعجرثقیل حامل کابینت در نزديک -2

قلاب جرثقیل  به کابینت توسط تسمه برزنتی مناسب يمنی،نصب تجهیزات ايمنی هشداردهنده مطابق دستورالعمل ا

 .متصل گردد

 های فونداسیون ازلحاظ نداشتن انحراف و خمیدگی و سلامت شیارها بررسی گردد.پیچ -3

 شود.کابینت توسط جرثقیل بلند شده و فريم پايین کابینت باز می -4

لحاظ ثابت ازشود و وضعیت فريم پايینی محکم می و های فونداسیون توسط واشر و مهره نصبفريم پايینی بر روی پیچ -5

 گردد.بودن و تراز بودن بررسی می

که بر روی فونداسیون   کابینت توسط جرثقیل بلند شده و با هدايت نفرات بر روی فونداسیون و فريم پايینی کابینت -6

 د.نابینت در يک راستا قرار گیرهای قسمت تحتانی کابینت و فريم پايینی کگیرد که سوراخ قرار می طوریشده بهنصب

کابینت به فريم پايینی و فونداسیون متصل  24واشر و مهره نمره  ،روی فريم پايینی کابینت قرار دادن کابینت بر ازپس  -7

 گردد.می

 بسته شود. ها کاملاًمهره تيدرنها تراز گردد و کابینت بررسی و کاملاً  ها،قبل از محکم کردن کامل مهره -8

 گردد.بررسی می عدم ثباتری و بدنه کابینت ازلحاظ اهلامت تجهیزات داخل کابینت ازلحاظ ظدر پايان س -9

 اندازی گردد.سیستم فن و پريزها و روشنايی کابینت راه -10

 شود.دارنده قرار داده میکنترلر داخل کابینت بر روی سینی نگهجعبه  -11

 های فلت مربوط به جعبه در محل مناسب نصب گردد.کابل -12

 لی کابینت به ورودی برق متصل گردد.برق اص -13

 عبه کنترلر روشن و صحت عملکرد جعبه کنترلر بررسی گردد.ج -14

  دستورالعمل نصب کافوی کنترلر هوشمند  

 باشد:گردد و پیمانکار موظف به طی مراحل زير میبدنه کافو کنترلر هوشمند توسط کارفرما به پیمانکار تحويل می

 های لازمتايیديهدريافت صدور حواله در خواست کالا و  -1

 نت از انبار کار فرما و انتقال آن به محل تولیددريافت کابی -2
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 را اندازی کلیه مدارات داخلی کافو )کلیه پريزها، فن، روشنايی و مدارات مرتبط(   -3

 مونتـاژ تجهیزات کنترلر هوشمند داخل کابینت  -4

 انتقال کافو کنترلر هوشمند مونتاژشده به انبار کارفرما -5

ها لوپ بردترلر هوشمند و سینی اصلی و کلید پلیس ديجیتال و مودم و قسمت چپ کافو جهت قرار گرفتن کیس کن از -6

 و مدارات کنترلی فن استفاده شده است.  UPSتن  ها و ... استفاده شده است و از قسمت راست آن جهت قرارگرف  EDو  

 

  آوری کافوی کنترلر هوشمند جمع دستورالعمل 

 .گرديدمطمئن بايست از قطع بودن برق سیستم رات میجهت ايمنی نف -1

ها لیبل خورده و بايست تمامی کابلاگر قرار بر تعويض کنترلر باشد می .های داخل کنترلر با دقت باز شودتمام سربندی -2

شود و  ها بازبايد تمامی سربندی ،آوری کامل تجهیزات باشدجمعهدف آماده سربندی در کنترلر جديد باشد؛ اما اگر 

 پس کش شوند. ها به داخل حوضچه کنترلرکابل

 آوری شود. )در صورت وجود( از داخل کابینت جمع UPSسیم،، تجهیزات بیمودم داه های شبکهجعبه هوشمند،  -3

 های بین بدنه کابینت و فريم پايینی کابینت باز شوند.مهره ،آوری کابینتی جهت جمعسازپس از آماده -4

 ،نیاز به نصب کابینت است انبار و يا محلی که مجدداً و با هدايت نفرات جابجا شده و به محلکابینت توسط جرثقیل  -5

 شود.منتقل می

  کافوی کنترلر هوشمندسربندی  دستورالعمل 

های خروجی و اتصالات مربوطه های زرد و قرمز پشت ترمینالها با تعويض سیمفرعی بودن سیگنال گروهتنظیم اصلی و  -1

 در سمت فلاشر

 ها.ها به تعداد مورد نیاز در تقاطع و بستن گلند بر روی آنپولک باز کردن صفحه گلند مربوطه و شکستن  -2

 ها.ذاری کابلگو لیبل ها از داخل گلندهاکشی و عبور دادن کابلانجام مراحل کابل -3

 ها آسیبی وارد نگردد.به پوسته سیم کهی نحوها بهبرداشتن پوسته کابل -4

چین جهت برداشتن  )توجه: استفاده از سیم  پوسته سیم وارد نگردد.گونه کششی به  هیچ  کهینحوها بهسیمبرداشتن پوسته   -5

 رد(.استفاده ک "سیم لخت کن "از  يدها ممنوع بوده و باپوسته سیم

از  مترمیلی 10لخت و  مترمیلی 20که سر سیم طوریبهمتری باشد میلی 30بايد دارای وارنیش  هامیتمامی سر س -6

 وارنیش سیم لخت را بپوشاند.

 که وارنیش دچار سوختگی نشود و محکم به سیم بچسبد.طوری ها بايد با سشوار صنعتی گرم شوند بهی وارنیشتمام -7

 ها. EDهای خروجی و لوپ و ها مطابق نقشه تقاطع بر روی ترمینالها و سربندی سیمبه کابل یانجام مراحل فرم ده -8

با بست کمربندی صاف و ممتد  ،هاه هر ستون از ترمینالهای مربوط بسیم کهطوری به مرتب ورتصها بهسیم یفرم ده -9

 قرار گیرند.

های اول و دوم( و دو ستون دوم مربوط به  LCBسواره ) هایگروه ها مربوط به سیگنالدو ستون اول از ترمینال -10

 باشند.های سوم و چهارم( می LCB) عابر هایگروهسیگنال 

 باشند.ها متصل می LCBاز يکی  داخل کابینت به یاهیبند میسها از طريق ون از ترمینالهر ست -11

 اند.مشخص شده Pحرف عابر با  هایگروهو سیگنال  Vسواره با حرف  هایگروهدر نقشه سیگنال  -12
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ترمینال( از )چهار  يیچهارتاستون  چهار درمجموع. استهر چهار ترمینال از هر ستون مربوط به يک سیگنال گروه  -13

 ت هوشمند وجود دارد.ها در کابینسیگنال گروه

 نخورد. به همها بندی سیمشود. تا فرمهای کنترلر بايد به ترتیب از سیگنال گروه يک تا آخر انجام سربندی ترمینال -14

ها انجام لهای خروجی بايد با استفاده از هر دو نقشه سیگنالینگ و نقشه سربندی ترمیناهای ترمینالسربندی سیم -15

 .استشود که هر کابل خروجی مربوط به کدام سیگنال گروه شود. با اين کار مشخص می

توجه: در انجام اين ) های روی سینی باشد.ها پايین گلندو همه روکش نبايد داخل کابینت ديده شود هاکابلروکش  -16

ها ترمینال بايد استفاده گردد تا به بدنهها میگوشتی مناسب جهت باز و بسته نمودن پیچ ترمینالبايد از پیچمرحله می

 (آسیبی وارد نگردد.

 )جای فاز و نول عوض نشود.(حصول اطمینان از صحیح بودن اتصال فاز و نول ورودی در محل خود.  -17

ر آن پیچ زي و نهايتاً کنترلر متصل گردددو خار پشت سینی با  کهی نحوبهکامل روی سینی قرار داده  طوربه کنترلر را  -18

 بسته شود. 

اطمینان حاصل فرمايید، ترتیب درست   موردنظردر محل    هاآنو درست قرار گرفتن    ساب ركی  هااز محکم بودن کارت -19

 .است 3-3شکل   صورتبهراست به چپ  از هاکارت

 

 رلر هوشمندکنت  بخش مرکزي:  3-3شکل  

 .باشد محکم و بسته بايد اندازیراه هنگام در هاکارت یهکل پايین و بالا هایپیچ -20

 جای در بايد LCB برد به مربوط پین 15 کانکتورهای. نمايید وصل خود جای در را کارت هر موردنظر هایکابل -21

 .دهدیم نشان را هاآن نصب ترتیب 4-3شکل . شوند نصب مناسب
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 هاترتيب نصب کابل:  4-3شکل  

( و کانکتور XH5)  برددو کانکتور بايد متصل شود کانکتور سه پین با توجه به جهت درست آن در پايین    PIFدر کارت   -22

 ( در جای خود متصل گردد.XH4پین ) 37

 شود.متصل می هاب لوک کانکتور بیشتر ندارد که به سینی ي DETECTOR کارت بعدی يعنی -23

به آن متصل   موردنظرکه در پايین کارت قرار دارد و کابل    (XS4پین )  9که يک کانکتور    استمنبع تغذيه کارت بعدی   -24

 .شودمی

 شود.متصل می 5-3شکل مطابق  Site IDو  personality که در آن است (CPUبه ريزپردازنده ) آخر مربوط برد -25

 

 Site ID برد:  5-3شکل  

به  موردنظرکه بايد کابل  است( XC1ها )ولت لامپ 220يک کانکتور شش پین مربوط به تغذيه  برددر سمت چپ  -26

 آن متصل شود.

 .ديدرآورن ايین سینی قرار دارد را به وضعیت روشاندازی نهايی دستگاه پنج فیوزی که پ برای راه  -27

بريده  1های معادل عدد مطابق کد تقاطع )پس از تبديل کد تقاطع به باينری مقاومت SITE IDهای برش مقاومت -28

 شود(

 مل سازندهانجام تنظیمات کلید پلیس ديجیتال مطابق دستورالع -29

 آن بر روی زمان. و قرار دادن( ICريزپردازنده ) اندازی تقاطع بدونراه -30

 اندازی مجدد کابینت.تقاطع در محل مربوطه و راهريزپردازنده  و قرار دادنخاموش کردن کابینت  -31

 بررسی عملکرد تقاطع مطابق نقشه فازبندی و رفع عیوب احتمالی -32

 های راهنمایيبرنامه پذیر چراغ دستورالعمل نصب کابینت کنترلر  

نبار و حمل و انتقال به محل نصب در مراحل درخواست و دريافت کابینت از ا دريافت کابینت و حمل تا پای کار شامل -1

 .يا محل پروژه تقاطع
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 .کنیمبا توجه به نقشه تقاطع دکل موردنظر را برای نصب کنترلر پیدا می -2

ق مطاب هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ب ترين محل مناسخودرو بالابر در نزديک -3

 دد.گرنصب میدر محل  ايمنیدستورالعمل 

به جهت دسترسی مناسب پلیس  ،محل نصب دکل روی فونداسیون متر از 8/1در ارتفاع  معمولاً  قسمت پايینی کنترلر -4

 گردد.نصب می

مود روی صورت ع کار کابینت از بالا به نيبعدازاپايین رَك، به دکل پیچ شود.  و با توجه به محل قرارگیری دو سوراخ بالا -5

 رَك نصب شود.

 گردد.چ موجود در قسمت پايینی کابینت به رَك متصل میکابینت توسط پی -6

 های راهنمایي آوری کابینت کنترلر برنامه پذیر چراغ دستورالعمل جمع  

مطابق  هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ترين محل مناسب خودرو بالابر در نزديک -1

 گردد.نصب میدر محل  ايمنیرالعمل دستو

صورت کشويی در پلیس و رعايت نکات ايمنی بست کابینت را باز نموده و سپس درب کابینت را به یبا هماهنگتدا اب -2

 در حالت قطع قرار داده شود. ،ر داده تا درب کابینت باز شود. سپس فیوز اصلی تقاطعراستای عمود فشا

 جی باز شود.های خروبردهای خروجی متصل به رمینالسپس تمامی اتصالات مربوط به ت -3

 از گلندها خارج شود. یآرامبه هاکابلهای خروجی از کابینت باز شود و گلندهای مربوط به کابل -4

 های مربوط به منبع تغذيه باز شود.ورودی به کابینت در محل اتصال به ترمینال سپس انشعاب برق  -5

 فشار داده تا از ركَ خارج شود. باز شده و کابینت را در راستای عمود پیچ مربوط به اتصال کابینت به رَك -6

 روی رَك باز شده و رَك از دکل جدا شود. شدهبسته دو پیچ  -7

 ايمن شده و داخل دکل قرار گیرند. درب دکل بسته شود. ،ت کنترلراز کابین جداشدههای تمامی کابل -8

 گردد.ديد جهت نصب مجدد منتقل میبه انبار يا به محل ج برنامه پذيرکابینت کنترلر  -9

 
 

 های راهنمایيکابینت کنترلر برنامه پذیر چراغ  سربندیستورالعمل د 

های خروجی را شروع کنیم ابتدا بايد به نقشه تقاطع و تعداد فازهای آن توجه کنیم. در اين مرحله برای اينکه سربندی ترمینال

های خروجی به اين صورت  . سربندی ترمینالشوندفازه استفاده می  سهيا    دواطعات  برای تق  برنامه پذيرهای  معمول کابینت  صورتبه

و  شدهانجامسربندی تمام تقاطع  ،روی دکل کابینت دهشنصبهای خروجی از کابینت تا جعبه دکلی است که ابتدا توسط کابل

 شدهنصبی  های تقاطع از جعبه دکلتمام کابل  گريدعبارتبهشوند.  سربندی می  هاکابلکابینت برای کل تقاطع    یسپس از جعبه دکل

 شوند.تقسیم می روی دکل کابینت تغذيه و

طبق اين دستورالعمل   دهیم. عملکرد کاربر بايد دقیقاً فازه را توضیح می دوک تقاطع يمثال سربندی  طوربهبرای درك موضوع 

 .باشد

های کابل واردکردنی ر زير کابینت انتقال داده شوند و براخروجی تعبیه شده د پنجهای خروجی از کابینت بايد از کابل -1

 خروجی به داخل دکل بايد از گردبر استفاده شود.
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فازه  2تذکر: برای يک تقاطع ) کنیم.، سوراخ میاستپايین کابینت  مترمیلی 100 حدوداً با گردبر محل ورود کابل را که -2

 برحسب افه شدن فازها  اما در صورت اض  ،استخشک کافی    5/1ته  رش  16کابل اصلی خروجی از کابینت تا دکل يک کابل  

 (.شودنیاز کابل اضافه می

ارای گلند سايز کابل باشد و از هر خروجی فقط يک کابل عبور شود بايد دهر خروجی کابل از کابینت که استفاده می -3

 کند.

 ها بايد به فرم زير انجام شود:سربندی استاندارد ترمینال -4

سیگنال : قرمز سواره  گريدعبارتبهيا  .  3،  2،  1،  7،  6،  5،  4  -  8،  10،  9،  13،  12،  11  -14رشته    16ی کابل  هاشماره سیم -5

 ، 2سیگنال سبز سواره ، 2سیگنال زرد سواره ، 2 گنالیسقرمز سواره ، 1سیگنال سبز سواره  ،1سیگنال زرد سواره ، 1

، 2سیگنال  سبز عابر  ،  2سیگنال  قرمز عابر  ،  1سیگنال  بز عابر  س،  1سیگنال  قرمز عابر  ،  2و    1های  های سواره سیگنالنول

 .2و  1های های عابر سیگنالنول

 شوند.شوند و به ترمینال منبع تغذيه ورودی وصل میای فاز و نول استفاده میبه ترتیب بر 16و  15های شماره سیم -6

 کنیم.سربندی میها و سپس عابرها را طبق فرم فوق  ارهابتدا سو  14و    11برای فازهای بالاتر از بعد از ترمینال سیم شماره   -7

لخت شده  مترمیلی 20خودکار  لخت کنشوند بايد از سر سیم با سیم هايی که به ترمینال کنترلر وصل میی سیمهمه -8

عتی از لختی سیم کاور شود و سپس با سشوار صن مترمیلی 10، متریسی میلی 5/1 نمرههای از وارنیش استفادهبا  و

 محکم به سیم بچسبد. ه موجب سوختن وارنیش شود، خودداری شود( شود تا کاملاً ک ازحدشیبوارنیش گرم )از گرمای 

 اخل کابینت بايد داری لیبل شماره سیگنال گروه و لیبل رنگ باشند.های دتمامی سیم -9

ر گرفته و روکش مشکی کابل قرا شدهدادهمرتب و فرم  صورتبههای سربندی شده داخل کابینت بايد تمامی سیم -10

 ز گلند باشد و داخل کابینت ديده نشود.تر اپايین

ها نبايد سیم وجهچیهبهفازه امکان دارد(  2طعات بیشتر از های اضافه در داخل کابینت )در تقادر صورت وجود سیم -11

ای ترمینال شده قرار هآوری و با بست کمربندی محکم شوند و در پشت سیممرتب جمع  صورتبهقیچی شوند بلکه 

 .گیرند

 .ر گیردآمپر بايد دارای درپوش بوده و در صورت تعويض فیوز درپوش فیوز دوباره روی فیوز قرا 5وزهای تمامی فی -12

 ثابت خود یسر جاها سیم همه کهطوری بهمحکم باشد و  ها بايد کاملاًهای داخل کابینت به ترمینالسربندی سیم -13

 باشند.

 .نال منبع تغذيه متصل شودر بايد از گلند عبور کند و به ترمیلرکابل ورودی به کنت -14

که بر روی  اینشانهبه سمت ريزپردازنده  نشانه که یصورتبه بردمادر برای تقاطع را بر روی  شدهفيتعرريزپردازنده  -15

ر ضعیف بوده و عملیات بسیاريزپردازنده های تذکر: دقت شود که پايه) قرار داده شود. شدهگرفته محل قرارگیری در نظر 

 د(.بايد با دقت و آرامش انجام شوه ريزپردازندنصب 

 .و رعايت نکات ايمنی، فیوز اصلی تقاطع در حالت وصل قرار گیرد هماهنگی پلیس -16

 های راهنمایيچراغ  زن چشمک دستورالعمل نصب کابینت کنترلر  

حل نصب در کابینت از انبار و حمل و انتقال به م: شامل مراحل درخواست و دريافت کاریپادريافت کابینت و حمل تا  -1

 .استيا محل پروژه  تقاطع

 کنیم.نقشه تقاطع دکل موردنظر را برای نصب کنترلر پیدا میبا توجه به  -2

مطابق  هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ترين محل مناسب خودرو بالابر در نزديک -3

 گردد.نصب میر محل د ايمنیدستورالعمل 
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 ستای عمود فشار داده شود تا درب باز شود.درب کنترلر در را -4

 از بدنه کنترلر جدا شود.  بردکنترلر باز شود تا  بردره موجود در چپ و راست دو مه -5

 بدنه روی دکل مشخص شود. هایسوراخ متر روی دکل قرار گیرد تا محل  8/1 ارتفاعبدنه کنترلر در  -6

 پیچ شود. ذکرشدهلر روی دکل در ارتفاع بدنه کابینت، بدنه کنتر هایسوراخ حل گذاری مبا علامت -7

 های چپ و راست محکم شود.روی بدنه آن با مهره لر مجدداًکنتر برد -8

 های راهنمایيچراغ  زن چشمک آوری کابینت کنترلر  دستورالعمل جمع  

طابق م هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ترين محل مناسب خودرو بالابر در نزديک -1

 گردد.مینصب در محل  ايمنیدستورالعمل 

صورت عمود رو به بالا فشار داده تا باز شود. را به  زنچشمکپلیس و رعايت نکات ايمنی درب کشويی  یبا هماهنگابتدا  -2

 آمپری )فیوز اصلی( در وضعیت قطع قرار گیرد. 10سپس فیوز مینیاتوری 

 برق ورودی باز شود.ترمینال  جزبهها تصالات به ترمینالتمامی ا -3

 انشعاب برق ديواری يا از سر تیر با رعايت نکات ايمنی باز شود. محل ق مربوط به تقاطع توسط بالابر ازکابل انشعاب بر -4

 .های مربوط به منبع تغذيه باز شودکابل انشعاب برق ورودی به کنترلر در محل اتصال به ترمینال -5

 از کنترلر جدا شود. هاکابلود و دو گلند ورودی و خروجی از بدنه جدا شهر  -6

 از بدنه جدا شود. بردباز شده و  زنچشمک بردهای موجود در دو طرف چپ و راست هرهم -7

 به دکل باز شده و کنترلر از دکل جدا شود. راتصال بدنه کنترل یهاپیچ -8

 بسته شود. و درب آن گرديدهمجدد به بدنه متصل  زنچشمک  برد -9

 درب دکل بسته شود.گرفته و  ل قرارکابینت کنترلر ايمن شده و داخل دک از جداشدههای تمامی کابل -10

 گردد.به انبار يا به محل جديد جهت نصب مجدد منتقل می زنچشمک کابینت کنترلر  -11

 های راهنمایيچراغ  زن چشمک آوری کابینت کنترلر  دستورالعمل جمع  

. گلندهای ورودی و خروجی در محل است هاکابلی دارای يک ورودی و يک خروجی برا ابینتاين ک ،در قسمت پايینی -1

 خود قرار داده شوند.

 تر از کنترلر برای ورود کابل اصلی به داخل دکل کنترلر ايجاد شود.پايین مترمیلی 10يک سوراخ با گردبر  -2

ارند متصل ته به دو ترمینالی که دو فاز خروجی درش. دو سیم از کابل چهار  استخشک    4*5/1خروجی کنترلر يک کابل   -3

 شده و يک رشته به ترمینال نول وصل شود. سیم چهارم کابل چیده شود.

، 5/1از لختی سیم با وارنیش شماره    مترمیلی  10لخت شود و    مترمیلی  20  های خشک به اندازههای کابلسیم  تمامی سر -4

 ه محکم به سیم بچسبد.بايد با سشوار صنعتی طوری گرم شود ک یشوارن پوشانده شود. مترمیلی 30 به اندازه

تر از گلند و روکش مشکی کابل پايین شدهدادهمرتب فرم  صورتبههای سربندی شده داخل کابینت بايد تمامی سیم -5

 .باشد

 توسط گردبر به داخل دکل هدايت شود. جادشدهي اکابل خروجی از کنترلر از سوراخ  -6

 صالات اطمینان حاصل شود.طع ابتدا بايد از متصل بودن تمامی اتاندازی تقابرای راه  -7

کشويی در  صورتبهبا هماهنگی پلیس و رعايت نکات ايمنی، فیوز اصلی تقاطع در حالت وصل قرار گیرد. درب کابینت  -8

 جای خود قرار گیرد.
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طوری که درب حوضچه   د،ش داده شونهای تقاطع بايد جوهای حوضچه در صورت درست کار کردن تقاطع تمامی درب -9

 .قابل باز شدن نباشد مسئولریغ توسط اشخاص 

 خانهدستورالعمل نصب فانوس خورشیدی تک 

 شامل مراحل درخواست، دريافت از انبار و حمل و انتقال به محل نصب در تقاطعکه  کاریپاها و حمل تا دريافت فانوس -1

انتقال به نحوی صورت   به عمل آيد تابايست دقت کافی محل میها به نوسر انتقال فا. توضیح آنکه داستيا محل پروژه 

 ها جلوگیری گردد.به فانوس رسیدنگیرد که از آسیب 

 کنیم.به نقشه تقاطع، دکل موردنظر را برای نصب فانوس پیدا می توجهبا  -2

مطابق  هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهدکل موردنظر پارك نسبت به ترين محل مناسب خودرو بالابر در نزديک -3

 گردد.نصب میر محل د ايمنیدستورالعمل 

خورشیدی و همچنین  درب بدنه فانوس را باز و اتصالات داخلی را که شامل اتصال کانکتورهای کابل باتری و صفحه -4

س خورشیدی در مجاورت يکديگر( انجام ها )در صورت نصب بیش از يک فانوفانوس  کردن زمانهماتصالات جهت 

 م.دهیمی

 شود.، خروجی و مشترك بین ترمینال دو فانوس انجام میجهت سنکرونیزاسیون، اتصالات ورودی -5

 کنیم.خورشیدی را پیچ و مهره می کرپی بالا، پايه فلزی و پايه صفحه -6

 کنیم.کرپی پايین را نیز به همراه پايه فلزی پیچ و مهره می -7

پايه فلزی را در محل   کنیم ورا قلاويز می هاسوراخ و محل  های فانوس را روی دکل مشخص و دريلدن پايهمحل پیچ ش -8

 کنیم.خود روی دکل پیچ می

متر  4از لوله به طول  ط ويژه اتوبوس،های خورشیدی بر روی لوله فلزی مخصوص برای خطونصب فانوس  در صورت -9

ضمناً برای ثابت کردن  .است مترمیلی 3900 شدهتمامای خورشیدی از کف هو ارتفاع نصب بالای فانوس شدهاستفاده

طرف لوله و مقابل هم ايجاد نمود و از پیچ و مهره بلند استفاده  هايی در دوبايست سوراخ ها میبر روی اين لولهها فانوس

 نمود.

کنیم تا جهت پايین کرپی را آچارکشی میکنیم و پس از تنظیم کامل، پیچ و مهره بالا و  جهت ديد فانوس را تنظیم می -10

 س ثابت باقی بماند.فانو

گیر بودن )به سمتی که بیشترين شرايط آفتاب کنیم.خورشیدی را رو به سمت جنوب تنظیم می هدر انتها جهت صفح -11

 را داشته باشد(.

 شدهمشخصو در محل    هدارندنگهبر روی    لازم است صفحه  ،گیر نباشدخورشیدی آفتاب  فانوسکه محل نصب  درصورتی  -12

جوشکاری نصب گردد و سپس با استفاده از  و يا یکار زيلاوقنظارت با استفاده از پیچ و مهره و  توسط طراح و يا دستگاه

 سیم به فانوس خورشیدی و باتری آن متصل گردد.

 خانهسهخورشیدی  دستورالعمل نصب فانوس 

 ه محل نصب در تقاطعشامل مراحل درخواست، دريافت از انبار و حمل و انتقال بکه  کاریپاها و حمل تا دريافت فانوس -1

انتقال به نحوی صورت   به عمل آيد تابايست دقت کافی ها به محل میر انتقال فانوس. توضیح آنکه داستيا محل پروژه 

 ها جلوگیری گردد.به فانوس رسیدنگیرد که از آسیب 

 کنیم.به نقشه تقاطع، دکل موردنظر را برای نصب فانوس پیدا می توجهبا  -2

مطابق  هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهوردنظر پارك دکل منسبت به ترين محل مناسب نزديک خودرو بالابر در -3

 گردد.نصب میر محل د ايمنیدستورالعمل 
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)فوقانی و تحتانی فانوس( نصب نمايیم.  شدهمشخصبايست در محل را می کربنات یپلعدد پايه فانوس  2تعداد  -4

 را در استاستحکام پايه در برابر باد  ای از جنس ورق آهن جهتکه دارای قطعهای را که يکی از دو پايه صورتنيبد

بست فلزی از داخل   لهیوسبهزی از داخل و پايه ديگر را در قسمت تحتانی فانوس بست فل لهیوسبهقسمت فوقانی فانوس 

 نمايیم.فانوس نصب می

ب مطابق )ارتفاع نص کنیمرا قلاويز می هاراخ سوفلزی را روی دکل مشخص و دريل و محل  هایمحل پیچ شدن پايه -5

 .(استهای سه خانه برقی فانوس

 کنیم.یچ میپايه فلزی را در محل خود روی دکل پ  -6

شود. يک رشته از هر تابشگر را رشته سیم وارد می دودهیم. به هر تابشگر اتصالات ترمینال داخل فانوس را انجام می -7

کلنگی )در مواردی که در نقشه سیگنالینگ  صورت الاجهت داشتن عملکرد فانوس به  .دهیمقرار می  داخل ترمینال مشترك

قرار  های باقیمانده از دو تابشگر کناری را نیز زير ترمینال مشترك  شده است(، رشته سیم دو فانوس برای يک مسیر ديده  

بل سوی ديگر ترمینال را نیز کا بنديم.یزير ترمینال م يیتنهابهو رشته سیم باقیمانده از تابشگر وسطی را نیز  دهیممی

بايست از سر سیم می یبند نالیترمدر  ست(.رشته مشترك ا زردرنگبنديم )رشته جعبه باتری می سه رشته ورودی از

 .شودو وارنیش حرارتی استفاده 

لخت قط استفاده از سیم وده و برای اين منظور فب رمجازیغ ها برای لخت نمودن سیم ...چین، انبردست و استفاده از سیم -8

 .استمجاز  کن

 .استفقط استفاده از پرس سرسیم مجاز انبردست مجاز نبوده و  از استفاده ،هابر روی سیم هامیسر سجهت نصب  -9

کنیم. و قلاويز نموده و آن را در جای خود پیچ می یکارسوراخخورشیدی را روی پايه دکل  محل نصب پايه صفحه -10

های بازودار در بالاترين نقطه پايه و برای ای دکلشود و برگیری محل مشخص میايط آفتابمحل نصب آن بر اساس شر

 .استبر روی بالاترين نقطه دکل بهترين نقطه  معمولی دکل

)کلیه  کنیمخورشیدی را به کانکشن دوتايی فانوس خورشیدی وصل می رشته خروجی از صفحه 2در انتها کابل  -11

 ر باشد(.بايست توکاها میکشیکابل

12-  

 چه برای نصب فانوس است، مانند آن نصبقابلخورشیدی روی بدنه فانوس  هايی که صفحه لازم به ذکر است در فانوس -13

 خورشیدی را روی کرپی بالايی بدنه پیچ کرد. خانه ارائه شد، بايد صفحهخورشیدی تک

و در محل  دارندهنگهبر روی بايد  خورشیدی صفحه ،گیر نباشدورشیدی آفتابخ که محل نصب فانوسدرصورتی  -14

يا استفاده از پیچ و مهره و قلاويز کاری جوشکاری و  ازجملههايی توسط طراح و يا دستگاه نظارت با روش شدهمشخص 

 نصب گردد و سپس با استفاده از سیم به فانوس خورشیدی و باتری آن متصل گردد.

 ورشیدیخ فانوسآوری جمعدستورالعمل  

مطابق  هشداردهندهو تجهیزات ايمنی  گرديدهنظر پارك دکل موردنسبت به ترين محل مناسب ديکخودرو بالابر در نز -1

 گردد.نصب میدر محل  ايمنیل دستورالعم

و همچنین  خورشیدی و اتصالات داخلی شامل اتصال کانکتورهای کابل باتری و صفحه نموده درب بدنه فانوس را باز -2

باز در مجاورت يکديگر(  یدیشفانوس خور)در صورت نصب بیش از يک را  هافانوس  کردن زمانهماتصالات جهت 

 .کنیممی

کرپی پايین را به  مماس به سبد قرار گیرد. سپس ید یفانوس خورشابتدا سبد بالابر را طوری قرار دهید که پايه پايینی  -3

 دهیم.را به سبد بالابر تکیه می فانوسنموده و وزن  بازهمراه پايه فلزی 
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به پايه بالايی پیچ   شیدی خور  صفحهجوش را باز کنید. اگر    فرز  ینیمجوش بودن صفحه خورشیدی با دستگاه    در صورت  -4

 کنیم.را داخل سبد قرار داده و به پايین منتقل می فانوسبود ابتدا آن را باز نموده و بعد پايه بالايی را باز نموده و 

 گردد.به انبار منتقل می یدیفانوس خورش -5

 

 اندازی کلید فشاری عابر پیاده  و راهنصب  

 :استنصب به شرح زير نحوه 

بايست مطابق دستورالعمل نظافت و به محل می هاآن فشاری از انبار و قبل از حمل های گرفتن کلیدپس از تحويل  -1

 شستشو تمیز گردند و سپس جهت نصب به محل مربوطه منتقل گردند.

 یفشار دیکلمین )ارتفاع از زير از سطح ز متر 1/1اده صوتی در ارتفاع فشاری عابر پیهای ترين محل نصب کلیدمناسب -2

 .استکانال عابر پیاده  موازاتبه( و متر 1/1سطح زمین  تا

، از سمت چپ و به ترتیب اتصالات زير در داخل  8پس از نصب دستگاه بر روی دکل از طريق دو عدد پیچ و واشر نمره  -3

 دستگاه بايد برقرار شود:

 ها.ورودی عنوانهبسبز و قرمز عابر و خط مشترك نول،  یهاسیگنال -4

 12VDC-و  12VDC+ هایورودیبه  10VACتغذيه ورودی  -5

ولی در  گرددکنترلرهای هوشمند استفاده می ولتی در 12تذکر: در صورت عدم افت ولتاژ از ترانسفورماتورهای کاهنده  -6

 .استولتی الزامی  12نصب ترانسفورماتورهای کاهنده  برنامه پذيرکنترلرهای 

 در کنترلر. EDهای خروجی به ترمینال عنوانبهآخر عدد ترمینال  دو -7

 .استدر سربندی بر روی اين ترمینال استفاده از سرسیم و وارنیش حرارتی اجباری  -8

ور فقط بوده و برای اين منظ یرقانونیغ ها چین، انبردست و وسايل مشابه برای لخت نمودن سیمتوجه: استفاده از سیم -9

 .ستامجاز  لخت کناستفاده از سیم 

 .استها استفاده انبردست مجاز نبوده و فقط استفاده از پرس سرسیم مجاز بر روی سیم هام یسر ست نصب توجه: جه -10

 

 کلید فشاری به شرح موارد ذيل است: اندازی تنظیمات و راه

صوتی های در ساعات خلوت روز و شب، آلارم کهری طوبهخودکار قادر به تشخیص سطح نويز محیط بوده  طوربهدستگاه  -1

 شوند تا مزاحمتی برای ساکنین اطراف تقاطع ايجاد نشود.ترين سطح پخش میدر پايین

 .است 1-3جدول ی هاامکان انتخاب مود کنترل صوت در يکی از حالت بردشاسی روی با استفاده از  -2

 هاي کنترل صداحالت  :1-3جدول  

 وضعیت ديودهای نورانی حالت کنترل صدا رديف

 (Silentصدا )حالت بی 1

 دستی

 

  (Lowحالت آهسته ) 2

  (Mediumحالت متوسط ) 3

  (Highحالت بلند ) 4

 خودکار (Auto) خودکارحالت  5
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 طوربه AGCط مدار )در اين حالت اندازه صدا توس
در يکي از سه  ينوران يودهايود و دشکنترل مي خودکار

 .(زننديموضعيت آهسته، متوسط و بلند چشمک 

 

بچرخانید  قدرآن حال، پتانسیومتر را به چپ يا راست  نیدر همشاسی مربوطه را فشار دهید و  AGCبرای تنظیم مدار  -3

 شده است. تنظیم AGCمدار روشن شود در اين حالت نورانی  تا ديود

 ISSO2و    ISSO1دستی )جهت تست دستگاه( از طريق جامپرهای    صورتبهسبز و قرمز    هایورودیامکان فعال کردن   -4

 .برددر کنار 

ی  رو  SW2فشرده نگه داشته شود و بعد بدون برداشتن دست از روی آن سوئیچ    یفشار  دیکلثانیه شاسی    4اگر به مدت   -5

 شود.شود و در صورت تکرار، مجدداً فعال میمی غیرفعال د فشاریکلیشاسی  BEEPصدای فشرده شود،  برد

بايد روشن شود. در  AGCتنظیم بودن مدار  به نشانه AGC OK، چراغ بردروی  AGC TESTبا فشردن شاسی  -6

راغ به چپ يا راست بچرخانید تا چ قدرآن  را TR1 ، پتانسیومترايدداشته نگهشاسی را فشرده  کهدرحالی ين صورت، غیر ا

AGC OK روشن شود. 

 تعمیر و نگهداری اجرایي  هایگروه واحدها و  

يکپارچه به پیمانکاران واجد شرايط با شرح  صورتبهمجزا و يا هر سه بخش را  صورتبهتوان های فوق را میهريک از بخش

مختلف تقسیم  یهابخش ريز ر موظف است مناطق تحت پوشش خود را بهدستورالعمل واگذار نمود. پیمانکافصل از خدمات اين 

 نمايد.سطح شهر تهران اقدام  در بخش ريززير در هر  هایگروهها و نسبت به برقرار نمودن واحد، ساعته 24 صورتبهنموده و 

 "مرکز تلفن"واحد دفتر مرکزی و  -1

 واحد انبار مرکزی -2

 گشت ايمنی هایگروه -3

 برقی یساتتأسفنی  هایگروه -4

 یعمرانعملیات فنی  هایگروه -5

 گشت تفصیلی هایگروه -6

 تجهیزات نظافت و شستشو هایگروه -7

 تجهیزات  آمیزیرنگ هایگروه -8

 .(است)تذکر: اين گزينه فقط مربوط به تقاطعات هوشمند  شناساگربررسی قطعی  هایگروه -9

هوشمند کر: اين گزينه فقط مربوط به تقاطعات )تذ با نرم افزار مرکزی کنترل ترافیکبررسی قطعی ارتباط  هایگروه -10

 .(است

 .(است)تذکر: اين گزينه فقط مربوط به تقاطعات هوشمند  شناساگرنصب  هایگروه -11

  تجهیزات  و خدمات شرح دارای فوق  اجرايی هایگروه ،راهنمايی هایچراغ تعمیر و نگهداری با توجه به الزامات مورد نیاز 

در پیوست گشت ايمنی و تفصیلی به جزئیات آمده است.    یهاستیلچک  "ل"در پیوست    .باشندمی  2-3جدول    با  مطابق  اختصاصی

 برقی به جزئیات آمده است. ساتیتأساندازی تحويل کیفی عملیات نصب و راه یهاست یلچک" م"

خرابی، از  و رفع اطلاع و به حداقل رساندن زمان تعمیر و نگهداری سامانه چراغ راهنمايی منظوربه است موظفپیمانکار 

برقی،  هایقسمتنگهداری پیشگیرانه، بازديد  منظوربهاستفاده نمايند.  صلاحيذفرايندهای کاری مناسب و افراد حقیقی و حقوقی 

ست و عابر و نظاير آن متناسب اي  یهایکشخط،  هاپايه  یزدگزنگدگی و  ها، خورها، تراز پايهت، حوضچه لا، اتصاهافانوس،  شناساگرها

 .ماهه الزامی است 6زمانی حداکثر  هایدورهدر  با نیاز
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دارای   هایشرکت هوشمند از    هایچراغ   ینگهدار  وبايد دارای گواهینامه تخصصی تعمیر    هوشمند  هایتقاطعنگهداری   پیمانکار

اجرايی  برای عوامل هاچراغ  و نگهداریتعمیر  طی دوره آموزشی هوشمند بوده باشد همچنین هایسیستم نمايندگی انحصاری 

.استالزامی  ش شهرداری تهرانآموزشی مورد تائید مرکز آموز صلاحيذپیمانکار در مراکز 
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 چراغ راهنماییتعمير  و  نگهداري    هايگروهشرح خدمات  :  2-3جدول  

 شرح خدمات عنوان گروه رديف

 هاکلیه گروه 1

 فنی هایگروه ،(ضربت عیب رفع) برقی تأسیسات فنی هایگروه ،(ضربت گشت) ايمنی گشت هایگروه ازجمله هاکلیه گروه

 نصب هایگروه،  کنترل ترافیکمرکزی  با نرم افزار ارتباط قطعی بررسی هایگروه ،شناساگر قطعی بررسی هایگروه عمران،

آنلاين  GPSمستقل از هم و مجهز به  دباي تجهیزات، آمیزیرنگ هایگروه تجهیزات، نظافت و شستشو هایگروه ،شناساگر

 باشند.تعمیر و نگهداری افزار متصل به نرم

 تأيیدبرقی، ارائه گزارش مصور از کلیه عملیات اجرائی الزامی بوده و  تأسیساتدر رابطه با انجام موارد عمرانی و 

 .است هاپاکی (Tracking) مسیريابیبه ارائه گزارش مذکور و  منوط ،وضعیت مربوطهصورت

. نفرات بايد دارای اطلاعات کافی در زمینه است الزامی يیاجرا هایگروه یهاستفاده از نیروهای مجرب و کارآزموده در کل

 مربوط تجهیزات و وايرلس هایشناساگر فانوس، انواع و زن، چشمکبرنامه پذيرتعمیرات و يا نصب کنترلر هوشمند، 

(Vsens ،شمارشگر ،)برقراری  تجهیزات و : سوئیچ، روتر، مودم، مبدلازجملهو کلیه تجهیزات اکتیو شبکه  کلید فشاری

ی يتوانا يدبا ینافراد همچن ينرا داشته باشند. ا (سیمبیيا تجهیزات مسی و کابل ، نوری فیبر انواع کابلاعم از ) هاآنارتباط 

فنی  عمومیيابی، رفع اشکال و اجرای عملیات ری )انشعاب(، عیب، برقراازجملهای برق و شبکه ات حرفهعملی یهاجرای کل

 .باشند داشته را نگهداری عملیات اجرای جهت مرتبط امور کلیه و یکارسوراخ ها،یاراعم از فرزکاری، جوشک

 نمايند. باشند از لباس فرم يکسان استفادهکلیه پرسنل اجرايی شرکت موظف می

روز )تمامی روزهای هفته، تعطیلات ساعت شبانه 24 صورتبه ،يیاجرا هایگروه یرتعمو  ینگهدارارائه کلیه خدمات موضوع 

 .استرسمی و غیررسمی( 

 مرکز تلفن 2

 د.نپاسخگو باش هرلحظهکه است  یبه نحو وچهارساعتهستیب اين واحد موظف به پاسخگويی 

 و نموده ثبت آنلاين تعمیر، و نگهداری افزارنرم در وقت تفو بدون را شدهاعلام هايیلیه خرابیاين واحد موظف است ک

 .نمايد انجام را...  و نیاز مورد لوازم تأمین گروه، آنی اعزام جهت لازم هایريزیبرنامه

مشکلی در  ،رگونه اختلال در سامانهمستمر بوده تا در صورت بروز ه طوربه هاگزارشاين واحد مسئول ثبت و بايگانی کلیه 

 نیايد. به وجود تیوضعصورتو  جلساتصورت، هاگزارشال کاری و تهیه رو

 آنلاين تعمیر و نگهداری افزارنرم در را هاآن استقرار محل وها اين واحد موظف است لیست سرپرست شیفت، نفرات و گروه

 .نمايد وارد

و  هاگزارشها، وضعیت، صورتجلساتصورتم قبیل تهیه و تنظی کارها از انجام رایب  لازم اداری هاییکلیه پیگیر

 .است واحد همین عهده بر مستندسازی

و نگهداری افزار را در اختیار واحد پشتیبانی نرم يیراهنمااطلاعات چراغ تغییرات و هاهاين واحد موظف است آخرين نقش

 .ر دهدجهت ثبت در بانک اطلاعاتی قراتعمیر 

 انبار مرکزی 3

ساعته با امکانات کامل و فضای مناسب برای نگهداری  24به تجهیز يک انبار  یازن  یر،تعمو  ینگهدار یاتجهت انجام عمل

که وظايف تعمیر و  باشد یاگونهبه وشهر محدوده . انبار بايد در داخل است يیاهنمار هایچراغ و اقلام مختلف انواع اجناس

 .گیردهترين شکل ممکن انجام نگهداری به ب 

 تأمینو ... را برای تجهیز انبار خود و برای  ، بالابرجرثقیل، خاور، وانت ازجملهانبار بايد تجهیزات موتوری لازم واحد 

 قرار هاآن اختیار در وقت اسرع در هاگروه نیاز مورد اقلام که باشد داشته اختیار در نحوی به اجرايی هایگروهتجهیزات لازم 

 .گیرد

 طوربهرا فراهم و  خورشیدی يیراهنما هایچراغ هاییباتر يابیلازم جهت تست، شارژ مجدد و باز در واحد انبار امکانات

 اقدام گردد.  هایباتر يابیمنظم نسبت به باز

 مشخص و استفادهابلقگردد و قطعات بررسی، تست و تفکیک می ،)مستعمل( پس از انتقال به انبار شدهیآورجمعاجناس 

و امکانات لازم جهت تست،  یزاتتجه یهگردد. لذا لازم است کلمی بازيافت تعمیر و نگهداری اتیعملد در استفاده مجد یبرا

 فراهم گردد. ردر انبا اهنمايیاجناس مستعمل چراغ ر يافتو باز یکتفک

 و هاکارتن داخل در بايدالکتريکی و الکترونیکی  ها و کلیه قطعات و تجهیزاتها، تابشگربرد ازجملهانتقال اجناس 

 .گیرد انجام مطمئن هایبندیبسته

 آنلاين ثبت گردد.تعمیر و نگهداری افزار لازم است اطلاعات ورود و خروج کالاها در نرم

4 
 هایگروه

 ايمنی گشت

 تمامی از که باشندمی نحوی ايی بهراهنمچراغ هایخرابی کلیه شناسايی موظف به (ايمنی گشت) یگشت زن  هایگروه

 .دننماي شناسايی را هاابیخر و نموده بازديد روزشبانه طول در اطعاتتق
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 شرح خدمات عنوان گروه رديف

 پیوسته باشد و پیمانکار بايد فاصله زمانی منظم میان بازديدها را رعايت نمايد. صورتبهاين بازديدها بايد 

 تعمیر و نگهداری افزارنرم به مربوط افزارسخت سیستم طريق از را شدهيیشناسا هایخرابی کلیه اندموظفها اين گروه

 فوت بدون فنی هایگروه يادشده، افزارنرم در خرابی ثبت بر علاوه تا داده اطلاع "تلفن مرکز" به تلفن طريق از يا و آنلاين

 ند.گرد اعزام خرابی رفع جهت وقت

 و بوده فیوز اتصال يا و سیستم دننمو ريست حد در یهاخرابی رفع يا و اهخرابی شناسايی صرفاً  یگشت زن  هایگروهوظیفه 

 .است عمرانی و برقی تأسیسات فنی هایگروه بر عهده ،هاخرابی ساير رفع وظیفه

دار اقدام و نسبت به بندی چراغ راهنمايی کلیه تقاطعات زمانهای ايمنی در خصوص بررسی فازبندی و زمانگشت هایگروه

د و ننمايمیاقدام  عابر پیادهنقلیه و احجام سواره و  يکردهای حرکت وسايلشکل هندسی و رو ازلحاظت موجود تقاطع وضعی

 نمايند.میماهیانه به کارفرما ارسال  صورتبهای جداگانه ارشرا تحلیل نموده و طی گز شدهانجامشرح اقدامات 

5 

فنی  هایگروه

 تأسیسات

 برقی

 

برقی مستقلی را جهت رفع  تأسیساتفنی  هایگروهراهنمايی لازم است در هر بخش  چراغر تعمیو نگهداری جهت 

بتواند در کمتر از نیم ساعت به محل گروه فنی مربوطه  که نمودتجهیز به نحوی ساعته  24 صورتبهيت شده های رؤخرابی

 ساعت رفع نمايد. 2ها را در ظرف مدت حداکثر خرابی رسیده و خرابی

، دستگاه جوش تک فاز، سنگ موتوربرق ازجملهجهیزات کامل متری، ت 9، بالابر تندو  وانت خودرو به مجهز بايدها گروهاين 

، تستر کابل شبکه، IFACEتاپ، ، لپKDU فرز، مینی سنگ، دريل شارژی، دريل برقی، نردبان سه لنگه، پتک، ديلم،

ری، قیچی کابل، سیم مت 100استخوانی متری و  25نر معمولی متر، فگوشی تلفن جهت تست بوق در پست مخابرات، ولت

 و اولیه هایکامل و کلیه اقلام مصرفی مورد نیاز و تجهیزات ايمنی شخصی، جعبه کمک ابزارجعبه، پرس سرسیم، لخت کن

 .باشند مسیر انسداد ايمنی تجهیزات

 اکیپ اين توسط اطعتق محل به الکترونیکی و الکتريکی زاتتجهی و قطعات کلیه و هاها، تابشگربرد ازجملهانتقال تجهیزاتی 

 .پذيرد انجام مطمئن هایبندیبسته و هاکارتن داخل در بايد ،هاگروه ديگر يا و

6 
 فنی هایگروه

 عمران

يت های رؤفنی عمران مستقلی را جهت رفع خرابی هایگروهچراغ راهنمايی لازم است در هر بخش تعمیر و نگهداری جهت 

بتواند در کمتر از نیم ساعت به محل خرابی رسیده و گروه فنی مربوطه  کهز نمود تجهیساعته به نحوی  24 صورتبه و شده

 ساعت رفع نمايد. 2ها را در ظرف مدت حداکثر خرابی

 توسط...  و برقی تأسیسات فنی هایگروه و تفصیلی گشت ،موتورسوار گشت هایگروهشده توسط رؤيت کلیه مشکلات عمرانی 

 .گرددمی رفع هاگروه اين

، موتوربرق ازجملهتن جهت انجام امور محوله با تجهیزات کامل  5و جرثقیل  دو تنهز به يک خودرو وانت مج بايدها اين گروه

فی مورد کمپرسور، هوابرش، کاتر خطی، بیل و بیلچه، ديلم و کلیه اقلام مصرسنگ فرز و مینی سنگ فرز، پیکور برقی، دستگاه 

 باشند. و ساير موارد مورد نیاز و تجهیزات ايمنی انسداد مسیر اولیه هایجعبه کمکنیاز و تجهیزات ايمنی شخصی، 

 گروه اين توسط بايد است گرديده تجهیزات ساير يا و هاشمارشگر يا و هافانوسهرس درختانی که باعث مسدود نمودن ديد 

 .گیرد انجام

 اين توسط بايد است گرديده مربوطه تجهیزات ساير يا و هافانوسباعث مسدود نمودن ديد  که ریمسهدايت جابجايی تابلوهای 

 .گیرد انجام گروه

7 
 گشت هایگروه

 تفصیلی 

 تهیه و هاتقاطع از کامل بازديد جهت تفصیلی گشت هایگروهلازم است در هر بخش  ،رانهیشگیپ یو نگهدار یرجهت تعم

 مشاهده در صورت و بررسی را های گشت تفصیلیلیستر چکمندرج دارد مو کلیه که دن گرد تجهیز ینحو به هاستیلچک

اطلاع داده و  "مرکز تلفن"از طريق تلفن به و يا تعمیر و نگهداری  افزارنرم به مربوط افزارسخت طريق از را آن گزارش ،خرابی

 د.نگزارش رفع آن را ارسال نماي اً آن را مرتفع و مجدد

 شرکت انبار از...(  و کنترلر هایبرد کابل، تابشگر، فانوس،) مصرفی مصالح انتقال جهت نتوا خودرو به مجهز بايدها اين گروه

دريل  سنگ، مینی فرز، سنگ فاز،تک جوش دستگاه ،موتوربرق ازجمله کامل تجهیزات متری، 9 بالابر تقاطع، به پیمانکار

ستر کابل شبکه، گوشی تلفن جهت تست بوق ، تIFACEتاپ، ، لپKDUه، پتک، ديلم، شارژی، دريل برقی، نردبان سه لنگ

، پرس سرسیم، لخت کنمتری، قیچی کابل، سیم  100استخوانی متری و  25متر، فنر معمولی در پست مخابرات، ولت

و تجهیزات ايمنی انسداد مسیر  های اولیهکامل و کلیه اقلام مصرفی مورد نیاز و تجهیزات ايمنی شخصی، جعبه کمک ابزارجعبه

 باشند.

 گردد.نظافت و شستشو تشکیل  هایگروهراهنمايی لازم است در هر بخش  جهت نظافت و شستشوی تجهیزات چراغ 8
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 شرح خدمات عنوان گروه رديف

نظافت  هایگروه

 شستشو و

 و فرچه و برس باد، ورکمپرس ،موتوربرق بالا، به آب انتقال جهت آب پمپ آب، مخزن متری، 9 بالابر به مجهز بايدها اين گروه

 مسیر انسداد ايمنی تجهیزات و اولیه هایکمک جعبه شخصی، ايمنی تجهیزات و نیاز مورد مصرفی اقلام لیهک و شستشو مايع

 .باشند

 به مجاز برف يا و باران بارش لحظات در فقط اساس اين بر و دهند ادامه خود فعالیت به سال طول تمام در بايدها اين گروه

 .باشندمی خود فعالیت نمودن یلتعط

9 

-رنگ هایوهگر

 آمیزی 

 

 گردد.  یلتشک یزیآمرنگ هایگروهلازم است در هر بخش  يیراهنماو تابلو چراغ يهپا یزیآمجهت رنگ

یستوله پ کمپرسور، خورشیدی، و ایکاسه برس واير فرز، سنگ ،موتوربرق نیسان، وانت متری، 9 بالابر به مجهز بايدها اين گروه

مقابل پاشش رنگ و کلیه اقلام مصرفی مورد نیاز و تجهیزات ، کاور جهت حفاظت تجهیزات در و وسايل لازم برای اختلاط رنگ

 .باشند مسیر انسداد ايمنی تجهیزات و اولیه هایايمنی شخصی، جعبه کمک

 به مجاز برف يا و باران بارش لحظات در فقط ساسا اين بر و دهند ادامه خود فعالیت به سال طول تمام در بايدها اين گروه

 .باشندمی خود فعالیت نمودن تعطیل

10 

 هایگروه

بررسی قطعی 

 شناساگر

 

که سلامت تجهیز گردد هايی به نحوی تقاطعات هوشمند لازم است در هر بخش گروه شناساگرجهت بررسی علت قطعی 

وجود  در صورتنموده و  های کنترلر را بررسیبردبندی و سلامت و وجود قطعی و يا اتصالی در سر شدهقطع یشناساگرها

های کنترلر، معايب را مرتفع و گزارش عملکرد خود را از طريق بردو يا در  شناساگرهای اتصالی و يا قطعی در سربندی کابل

 همان روز اطلاع دهند.تا پايان  "مرکز تلفن"تلفن به  و يا از طريقتعمیر و نگهداری افزار افزار مربوط به نرمسخت

ها برد، IFACEاپ، تمتر، لپمتر، ولت KDU، LCR هز به موتورسیکلت، مینی سنگ فرز، پتک، ديلم،مج بايد هااين گروه

 .باشند ... و اولیه هایکمک جعبه شخصی، ايمنی تجهیزات و نیاز مورد مصرفی اقلام کلیه و کنترلر نیاز مورد هایافزارو نرم

 بررسی و( روزهپانزده هایدورهدر متصل نیستند ) مرکزی کنترل ترافیک سیستم به که تقاطعاتی یشناساگرها ایتست دوره

 پارك يا عابر کانال در شناساگر گرفتن قرار و هاسربندی کنترلر، هایبرد وايرلس، تجهیزات ها،شناساگر ها،حلقه سلامت

 .استگروه  اين عهده بر ایحاشیه

 تقاطعات یشناساگرهااسب بودن محل ماهیانه از وضعیت و من صورتبهکاملی گزارش  تهیه

11 

 هایگروه

 قطعی بررسی

 ارتباط

مرکزی کنترل از مرکز کنترل ترافیک ) برنامه پذيرراهنمايی تقاطعات هوشمند و  جهت بررسی علت قطعی ارتباط چراغ

ترلر، واسط، سلامت قطعات کن کهینحوبهجهیز گردد هايی تهای تحت پوشش گروهلازم است در بخش ،(GSM و ترافیک

را در تقاطعات بررسی نموده و در صورت نیاز، تعويض قطعات کنترلر  Cat5و  Cat6اتصالی و يا قطعی کابل مخابراتی، 

تی، نجام دهند و يا با تست کابل ارتباطی مخابراو ... را ا تاپلپتوسط  مودم داده های شبکههوشمند، تجديد تنظیمات 

Cat6  وCat5  ،تا پست مخابراتTDP  و يا جعبه دوربین، سلامت آن را مشخص نموده و جهت مشخص نمودن مشکل

نهايتاً گزارش و ... برقرار نمايد و  نرم افزار مرکزی کنترل ترافیکهای لازم را با مخابرات، واحد شبکه، برقراری ارتباط، تماس

نهايتاً تا پايان آن  "مرکز تلفن"از طريق تلفن به و يا تعمیر و نگهداری افزار به نرم افزار مربوطعملکرد خود را از طريق سخت

 روز اطلاع دهند.

، تستر کابل شبکه، گوشی تلفن جهت تست KDUوتورسیکلت، مینی سنگ فرز، پتک، ديلم، م به مجهز بايدها اين گروه

د نیاز و تجهیزات که، قیچی کرون، کلیه اقلام مصرفی مورمتر، پرس سوکت کابل شبتاپ، ولتبوق در پست مخابرات، لپ

 باشند. ... مربوطه و دستورالعمل مطابق مسیر انسداد ايمنی تجهیزات و اولیه هایايمنی شخصی، جعبه کمک

 خرابی رفع جهت مرتبط یهابخش ساير با تلفن مرکز و برقی تأسیسات بخش هماهنگی و پیگیری به موظفها اين گروه

 ، سوئیچ ویفا یوا ، راديو،وايمکس مودم قبیل از ارتباطی تجهیزات ريست و سربندی و نصب نیاز صورت در و ارتباط قطع

 .دنباشهاب سوئیچ شبکه و ... می

12 

 هایگروه

 نصب

 شناساگر

پس  ساعت 24 حداکثر معیوب یشناساگرها کهینحوبهتجهیز گردد ( نوع هر از) شناساگر نصب جهت هايیلازم است گروه

 .دنگرد متصل یستمس به مجدداً و نصب ،از خرابی

 ،کُرگیر، کاتر خطی، موتوربرق ازجملهتجهیزات کامل  ها بايد مجهز به خودرو وانت جهت انتقال مصالح مصرفی،اين گروه

 Powerکزی، ، تکرارگر، کنترلر مر(Access Pointنقطه دسترسی ) هالوب سیم خواباندن جهت وسیله پیمانه، کمپرسور،

Box جهت ريختن رزين در شیارها و سوراخ، کلیه اقلام مصرفی مورد نیاز و تجهیزات ايمنی ، همزن و وسیله مناسب

 .باشند ايمنی تجهیزات و اولیه هایشخصی، جعبه کمک
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 شدهي نیبش یپتعمیر و نگهداری  

، خورشیدیراهنمايی    هایچراغمند، غیرهوشمند و  انجام عملیات مربوط به تقاطعات هوش  برحسبدر بندهای زير    ذکرشدهموارد  

هزينه اضافه  گونههیچ ،هاآنبها مربوطه پرداخت و برای انجام های آن بر اساس فهرست ای پیمانکار بوده و هزينهجزء وظايف دوره

 :استديگری پرداخت نخواهد شد. پیمانکار موظف به انجام موارد زير 

 .2-3جدول  مطابق هاآنو انجام شرح خدمات  يیاجرا هایگروهواحدها و  یلتشک -1

 .تابشگر سوخته و يا معیوب )تابشگر معیوب بايد جهت تعمیر عودت گردد(تعويض لامپ و  -2

های داخل فانوس و بین ترمینال فانوس تا ترمینال دکل، کابل داخل پست برق يا پست تشخیص اتصالی يا قطعی کابل -3

ز انبار برای تعويض کابل ت کابل مورد نیاز با تکمیل حواله دريافت کالا اهای زمینی و در صورت نیاز دريافکابلمخابرات،  

اتمام طول عمر يا موش خوردگی و ... نیاز به تعويض داشته باشد و همچنین کشیدن  ازجملهفرسوده که به هر دلیل 

 ر.به انبار و عودت کابل مذکور به انبا آوری کابل فرسوده و تکمیل فرم عودتکابل مذکور و جمع

سربندی با ترمینال و وارنیش حرارتی و سرسیم شماره سیم و نصب و کابینت و  هادکلاصلاح سربندی داخل دريچه  -4

ضوابط مندرج در سند های زمینی و ... مطابق فشاری و کابلهای ها و کلیدو شمارشگر  هافانوسهای لیبل برای کابل

 حاضر.

( شامل تعويض لنز، نقاب، ، پاساژ عابر و ...خورشیدیاره، عابر، تکرارگر، سوفانوس )میرات و تعويض قطعات انواع کلیه تع -5

خورشیدی، تنظیم جهت فانوس، شاقول کردن فانوس،  زن، جعبه باتری، صفحهرفلکتور، پايه فانوس، باتری، چشمک 

فلزی به پايه بالای یش حرارتی و سرسیم، اضافه نمودن بست با استفاده از ترمینال، وارن هافانوس اصلاح سربندی داخل 

و در صورت نیاز دريافت فانوس مورد نیاز با تکمیل  هافانوسهای )هرکدام که نداشته باشد(، آچارکشی پیچ هافانوس

خوردگی و ...  اتمام طول عمر و يا آفتاب ملهازج حواله دريافت کالا از انبار برای تعويض فانوس فرسوده که به هر دلیل 

آوری فانوس فرسوده و تکمیل فرم عودت به انبار و اشد و همچنین نصب فانوس مذکور، جمعنیاز به تعويض داشته ب

 عودت تجهیزات معیوب به انبار. 

صلاح سربندی داخل های الکترونیکی، ابرد، سگمنت، یاصل بردکلیه تعمیرات و تعويض قطعات شمارشگر شامل بدنه،  -6

و  شاقول کردن ،هاآنهای اصلاح بست شمارشگرها و آچارکشی پیچ با ترمینال، وارنیش حرارتی و سرسیم وها شمارشگر

شمارشگر مورد نیاز با تکمیل حواله دريافت کالا از انبار برای تعويض  شمارشگردر صورت نیاز دريافت تنظیم زاويه، 

نصب  ینو همچندگی و ... نیاز به تعويض داشته باشد اتمام طول عمر و يا آفتاب خور ازجملهفرسوده که به هر دلیل 

 به انبار. یوبمع یزاتتجه عودتفرسوده و تکمیل فرم عودت به انبار و  شمارشگرآوری مذکور، جمعشمارشگر 

کنترلر هوشمند، ...(    جعبه و،  خورشیدی  صفحه،  اصلی  برد،  برد)  تشخیص و رفع خرابی و تعمیرات و تعويض قطعات معیوب -7

ها اصلاح سربندی  ،های وايرلسشناساگر(، تجهیزات UPSصوتی، ) و لمسیفشاری  هایکلیدزن، و چشمک پذيربرنامه 

و ... مطابق دستورالعمل  هالوب، تغذيه برقهای زمینی، با استفاده از وارنیش حرارتی، سرسیم، شماره سیم و لیبل کابل

 .هاآنلر و ترمینال ترهای کنچمربوطه و آچارکشی پی

 در کمترين زمان ممکن. هاآنعلت دارای مشکل هستند و تعويض  برقی که به هر تأسیساتسازی تجهیزات ايمن  -8

کردن،  های معیوب آن و يا در صورت لزوم بازبردو در صورت نیاز تعمیر و يا تعويض قطعات و يا  UPSای تست دوره -9

 به انبار و جهت تعمیر به شرکت سازنده. UPSجابجايی و يا ارجاع 

و ارائه  بارکي( در کل گزارش عملکرد سیستم برق اضطراری هر دو هفته UPSمارگیری از تجهیزات برق اضطراری )آ -10

 آن به کارفرما

های خواست واحد بررسی حلقه مطابق در شدنفرسودهکه به علت  شناساگرهای های فیدر مربوط به حلقه تعويض کابل -11

 ای قديمی به انبار.هنیاز به تعويض دارند و عودت کابل شناساگر
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، مطابق با درخواست واحد شدنفرسوده مربوط به ارتباط تقاطع که به علت  Cat6و  Cat5یدر و يا های فتعويض کابل -12

 های قديمی به انبار.نیاز به تعويض دارند و عودت کابل مرکزی کنترل ترافیک با نرم افزار بررسی ارتباط

 لیس ديجیتال و سلکتوری.نیاز تعويض کلید پ  در صورترفع خرابی و  -13

 سیم.بی شناساگرسیم و تعويض قطعات داخلی تجهیزات بی شناساگرهای تجهیزات يا قطعی کابل تشخیص اتصالی -14

سیم، تکرارگر بی  شناساگرريزی و کالیبراسیون  نیاز تعويض، برنامه  در صورتتعمیرات، رفع خرابی، رفع اتصالی، ريست،   -15

 سیم.بی کنندهکنترل ( وAccessPointو بخش دسترسی )

 نشعاب مجدد برق.برق يا ا تأمین -16

در صورت قطعی ارتباط با  ،WIFI ،WIMAX ،GSM ازجملهسیم تست و بررسی تجهیزات مربوط به ارتباط بی -17

 .برنامه پذيرکنترل مرکزی هوشمند و 

 پردازش تصويری   شناساگرراهنمايی از قبیل تجهیزات دوربین    هایچراغدر    شدهنصبتست و بررسی تجهیزات ترافیکی   -18

(EVP)یهابرچسب، (لمسی ياصوتی )شاری عابر ف ، کلید RFID  مودم ،سلکتوریديجیتال و  پلیس هایو کلیددار 

 ... و داده های شبکه

 نیاز تعويض تجهیزات شبکه. در صورتقطع ارتباط شبکه و تعمیرات و  انجام کلیه عملیات لازم جهت بررسی علت -19

های دکل جزبهاند اثر مرور زمان از حالت تراز خارج گرديدههای پايه کوتاه و بازودار که در دکل شاقول و تراز نمودن  -20

 های مذکور اقدام گردد.ناظر مربوطه نسبت به تعويض دکل یهماهنگبا بايست قديمی که می

 هادکلبايد برای کلیه  ونیسفونداهای بازودار و نیز صفحه اصلی به های فلنج پايه و بازو در دکلآچارکشی پیچ و مهره -21

 ماهه انجام گردد. 6های دوره صورتبه

و مرمت حوضچه   کردن دایپ وشکاری درب حوضچه و يا سازی، نصب دريچه، جسطحتخلیه، تمیزکاری، ترمیم، هم -22

نسبت به   روزانه صورتبهتقاطعاتی که در اثر مرور زمان تخريب و از بین رفته باشند. بديهی است پیمانکار موظف است 

ی منصوبه در سطح مناطق تحت پوشش اقدام و در صورت نیاز بلافاصله نسبت به ترمیم هابازديد از حوضچه و دريچه

 چه معیوب، نظافت حوضچه، نصب دريچه، نصب رابیتس و ... اقدام نمايد.حوض

عملیات عمرانی و يا  ها انجام گردد و بعد از انجام هرها در خصوص کلیه حوضچه ای درب حوضچه جوشکاری دوره  -23

 ها جوشکاری شود. پس از هرگونه عملیات در تقاطع درب حوضچه برقی و  تأسیسات

 اصلاحات. هرگونهها و کنترلر با استفاده از فوم پس از ها و درزهای محل اتصال حوضچه حوضچه ها در انسداد لوله  -24

 يا ساير تجهیزات گرديده است. ها وو يا شمارشگر هافانوسهرس درختانی که باعث مسدود نمودن ديد  -25

 ينیبشیپرقابل یغتعمیر  و ی نگهدار  

کتبی  دستور کارکه با صدور  استراهنمايی و رانندگی شامل اقداماتی  ایهچراغ نگهداری و تعمیر  بینیپیشغیرقابلعملیات 

 باشند )بخش اول(وظايف پیمانکار نمی . يا جزواستشامل دو بخش  بینیپیشغیرقابلگردد. کارهای کارفرما به پیمانکار ابلاغ می

در هنگام   استگردد. کارفرما موظف  توسعه شبکه )بخش دوم( توسط کارفرما به پیمانکار ابلاغ می  منظوربهو يا به صلاحديد کارفرما  

ط پیمانکار در توس ینیبشیپرقابلیغ به پیمانکار، ضمن درج نمودن عبارت انجام خدمات  بینیپیشغیرقابلابلاغ انجام خدمات 

را بنمايد. پیمانکار موظف   دستور کاربرآورد هزينه انجام خدمات موضوع    ئهو ارا  ، از پیمانکار درخواست انجامصادره  دستور کارعنوان  

به کارفرما  دستور کارساعت و قبل از انجام خدمات مذکور نسبت به ارسال برآورد تقريبی خدمات موضوع  48ظرف مدت  است

از برآورد اولیه   %10تواند ، حداکثر میر کاردستودر هر  بینیپیشغیرقابلارهای را به عمل آورد. هزينه نهايی انجام کاقدام لازم 

 توسط پیمانکار بیشتر گردد. شدهه یته

 :استشامل موارد به شرح ذيل  راهنمايی و رانندگی هایچراغ نگهداری و تعمیر  بینیپیشغیرقابلعملیات  طورکلیبه
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همچون تصادفات، تغییرات هندسی تقاطع، تغییرات شود که در اثر عواملی  میبه مواردی اطلاق    بینیپیشغیرقابلت  عملیا -1

گردد. عواملی ای به پیمانکار وارد مینقشه و يا کارکرد سايرين و يا به ابلاغ کارفرما در موارد و يا ايام خاص، فعالیت اضافه

 .گرددنمیمحسوب  بینیپیشیرقابلغ از قبیل سرقت و مفقودی جزء موارد 

 بینیپیشغیرقابل  صورتبهسیم  سیمی و بی  شناساگرهایيی و نصب  راهنماچراغ هیزات  آمیزی تجیات شستشو و رنگعمل -2

 گردد.به پیمانکار ابلاغ می

 عملیات  هزينه  و  راهنمايیچراغ  بهایفهرست  بر اساسبرقی    تأسیسات  بینیپیشغیرقابلتعمیر  و  نگهداری  هزينه عملیات   -3

 هوشمند ونقلحمل هایسیستم عمرانی و فنی نظام بهایفهرست اساس بر عمرانی بینیپیشلغیرقاب نگهداری و تعمیر

 .است پرداختقابل 

 يیراهنما هایچراغ يزن گشتستورالعمل د 

احتمالی اسايی تغییرات رويکرد  انجام بازديد فنی از تقاطع جهت شن  ها،برای شناسايی و رفع خرابی  گشت زنیبا توجه به اهمیت  

و  هادکلها، های زيرزمینی، حوضچه های نقشه با تقاطع، مشکلات فنی موجود در لوله تغییرات هندسی احتمالی، مغايرت تقاطع،

رائه  و ساير اجزای تقاطع و ا  خورشیدی ، کنترلر،فشاری یهاها، کلید، شمارشگرهافانوسهای زيرزمینی، ، کابلهاآن فونداسیون 

راهنمايی مورد بازديد و  هایچراغ مستمر در  صورتبه 3-3جدول در  ذکرشدهزم است موارد . لذا لااستری ضروگزارش بازديد 

 بررسی قرار گیرند.

 راهنمایی  هايچراغموارد بازدید از    :3-3جدول  
 مورد عنوان رديف

1 
 طرح

 تقاطع

 تقاطع. رويکرد تغییرات موارد شناسايی و تقاطع با نقشه بررسی

 تقاطع. هندسی تغییرات موارد شناسايی و تقاطع با نقشه بررسی

 تقاطع. با نقشه هایمغايرت موارد شناسايی و تقاطع با نقشه بررسی

 نباشد. مناسب هادکل نصب محل که مواردی شناسايی و تقاطع هایدکل نصب محل بررسی

 مناسب. ديد عدم موارد شناسايی و تکرارگرها و ها، شمارشگرعابر پیاده سواره، هایسفانو ديد بررسی

 . عابر پیاده فشاریهای کلید نصب محل بررسی

 تقاطع. نقشه با هاکشیکابل بررسی

 تقاطع. نقشه با هاسربندی بررسی

 کنترلر. نصب محل بررسی

 تقاطع. راهنمايیراغچ فازبندی بررسی

 تقاطع. راهنمايیچراغ بندیزمان بررسی

 .وسايل نقلیه حرکت رويکردهای و هندسی شکل بررسی

2 
 هایلوله

 زيرزمینی

 ها.لوله مسیر در موجود هایگرفتگی کلیه شناسايی

 فنی. هایدستورالعمل مطابق هاگذاریلوله در استاندارد عمق رعايت عدم موارد شناسايی

 آب. جوی زير از عبور هایورالعملدستدر  فنی اصول رعايت عدم موارد ايیشناس

 ها.حوضچه به ورود در فنی هایدستورالعمل رعايت عدم موارد شناسايی

 شده. برده بکار هایلوله سايز بررسی

 .هاکابل عبور برای گذاریلوله مسیر ها درلوله تعداد کفايت بررسی

 ها.لوله در خصوص ديگر لمشک و خرابی هرگونه شناسايی

 هاحوضچه 3

 .دارند سازیسطحهم به نیاز که هايیحوضچه شناسايی

 .دارند حوضچه تعويض يا و ديواره اصلاح به نیاز که هايیحوضچه شناسايی

 .دارند تعويض به نیاز که چدنی درب قديمی با یهايحوضچه شناسايی

 .دارند جابجايی به نیاز و ارندد قرار نامناسب محل در که هايیحوضچه شناسايی

 .دارند تعويض به نیاز و بوده کوچک که هايیحوضچه يیشناسا
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 مورد عنوان رديف

 .دن ندار درب که هايیحوضچه شناسايی

 .دارند نظافت به نیاز که هايیحوضچه شناسايی

 .هاحوضچه در خصوص ديگر مشکل و خرابی هرگونه شناسايی

4 

 هادکل

 و

 فونداسیون

 هاآن

 .ایلوله هایدکل شناسايی

 .دارند تعويض به نیاز و داشته ديدگیآسیب که هايیدکل شناسايی

 .دارند نمودن شاقول به نیاز و نبوده شاقول که هايیدکل شناسايی

 .دارند جابجايی به نیاز و نبوده مناسب هاآن محل که هايیدکل شناسايی

 .دارند ويضتع به و نیاز شدهبيتخر هاآن فونداسیون که هايیدکل شناسايی

 .دارند سازیسطحهم به نیاز هاآن اسیونفوند که هايیدکل شناسايی

 .دارند گرفتگی هاآن فونداسیون لوله که هايیدکل شناسايی

 .دارند آمیزیرنگ به نیاز که هايیدکل شناسايی

 .دارند دکل دريچه نصب يا و ترمیم به نیاز که هايیدکل شناسايی

 .هادکل در خصوص ديگر مشکل و خرابی هرگونه شناسايی

5 
 انشعاب لوله

 برق

 .نباشد فلزی برق انشعاب لوله که مواردی شناسايی

 .نباشد بست عدد 2 دارای برق انشعاب لوله که مواردی شناسايی

 .باشد بلند يا و کوتاه برق انشعاب لوله که مواردی شناسايی

 .داشته باشد آمیزیرنگ به نیاز برق انشعاب لوله که مواردی شناسايی

6 

 هافانوس

 و

 اهتابشگر

 .دارند تعويض به نیاز و شکسته هاآن نقاب يا و بدنه که هايیفانوس شناسايی

 .دارند تعويض به نیاز و گرديده فرسوده هاآن بدنه که هايیفانوس شناسايی

 .باشندنمی فانوس دارندهنگه فلزی بست دارای و بوده فرسوده هاآن هایپايه که هايیفانوس شناسايی

 .دارند تعويض به نیاز و شدهتمام هاآن عمر طول که یهايتابشگر شناسايی

 .دارند سوختهنورانی  ديود که هايیتابشگر شناسايی

 .سوخته هایلامپ شناسايی

 .باشندمی خاموش که هايیتابشگر يا و هافانوس شناسايی

 .هاسفانو خصوص در ديگر مشکل و خرابی هرگونه شناسايی

 هاشمارشگر 7

 .دارند تعويض به نیاز و داشته بدنه شکستگی که هايیشمارشگر شناسايی

 .دارند ضيتعو به نیاز و داشته سوخته سگمنت که هايیشمارشگر شناسايی

 .دارند تعويض به نیاز هاآن الکترونیکی قطعات که هايیشمارشگر شناسايی

 .شودمی متوقف رصف عدد در هاآن شمارش يا و ( دارند:Eror ERهايی که ايراد )شمارشگر شناسايی

 .دهندنمی نمايش "PO"دستی،  حالت عملیاتی در که هايیشمارشگر شناسايی

 .دارند تعويض به نیاز و بوده فرسوده آن تجهیزات که هايیشمارشگر شناسايی

 .هاشمارشگر در خصوص ديگر مشکل و خرابی هرگونه شناسايی

8 
کلیدهای 

 یفشار

 .هستند بدنه ديدگیآسیب يا کستگیش دارای که کلیدهای فشاری شناسايی

 .باشندمی الکترونیکی و الکتريکی تجهیزات در فنی مشکلات دارای که کلیدهای فشاری شناسايی

 .کلیدهای فشاری خصوص در ديگر مشکل و خرابی هرگونه شناسايی

 کنترلر 9

 .یالکترونیک هایبرد تعويض به نیاز بررسی

 ها.ترمینال و هاسیم فرسودگی یلدل به کابینت تعويض به نیاز بررسی

 .الکتريکی تجهیزات و ادوات تعويض به نیاز بررسی

 .تست پشتیبانی انجام و آن هایباتری ها وUPS بررسی

 .کابینت خود و کابینت در کنترلر بودن محکم بررسی

 .خود محل ها دربرد بودن محکم بررسی

 ... . و هاترمینال فیوزها، ودنب  سالم بررسی

 .کابینت آمیزیرنگ به نیاز یبررس
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 مورد عنوان رديف

 وارنیش و سرسیم از استفاده با و دستورالعمل اساس بر هادکل و کنترلر در هاسربندی بودن صحیح بررسی

 .مناسب ترمینال و حرارتی

 .کنترلر و کابینت در خصوص ديگر مشکل و خرابی هرگونه شناسايی

 شناساگر 10

 .شناساگرها شدگیقطع موارد ايیشناس

 .دارد تغییرات مجاز ازحدشیب  که مواردی شناسايی و هالوب اندوکتانس و امپدانس میزان بررسی

 .دارد مجدد سربندی به نیاز که مواردی شناسايی و هالوب سربندی بررسی

 .دارد رزين ترمیم به نیاز که مواردی شناسايی و هالوب رزين بررسی

نقطه دسترسی  و تکرارگر - آن ريزیرنامهب نیاز صورت در و شناساگر هر براسیونکالی بررسی

(AccessPoint.) 

 شارژ وضعیت و شناساگر هر یآمار ده – آن ملحقات و تجهیزات و وايرلس هایشناساگر نصب نحوه بررسی

 اصلاحات جملهاز تقاطع در تغییرات – تجهیزات بین ارتباطات – یآنتن ده – شناساگر نصب محل –باتری

 ... . و شناساگر حذف يا و نصب به نیاز و معبر عرض در تعريض - اطعتق شدن طرفهکي و هندسی

 کابل 11
 .هاکابل وصله موارد شناسايی

 .هاکابل...  و خوردگی خرابی، موش موارد شناسايی

12 

 

سیستم 

 خورشیدی

 شناسايی موارد عدم تنظیم صفحه خورشیدی.

 ی و فانوس.آويزان، نامناسب ارتباطی صفحه خورشیدهای شناسايی کابل

 خورشیدی.گیری صفحه شناسايی موارد عدم آفتاب

 نیاز به تعويض و شارژ مجدد باتری. مواردشناسايی 

 

 

 

  

 

 راهنمایي های    چراغ یوشو دستورالعمل شست  

 وشوشستمایع مخصوص  

ع مناسب برای و يا هر ماي های مشکیوص شستشوی لباس مخصاز مايع  سعی گردد ،هافانوس رنگیمشکبا توجه به قاب 

نوع مايع شستشو در  استفاده شود.، گرددها میسفیدك بر روی فانوسايجاد موادی که باعث  جزبه رنگیمشکاجسام  یشستشو

 رسیده باشد.پروژه همان ابتدای اجرای عملیات بايد به تأيید ناظر 

هرگونه شستشو بدون بالابر و  .ستا الزامیگیری، شستشو و بادگیری لابر برای آب استفاده از با ،شستشو عملیات اجرایدر 

 .ستین بوده و مورد تأيید فاقد کیفیت لازم برای شستشو ،ایزمین با هر وسیله از سطحها فانوس آلود کردنکفگیری و اجرای آب 

 انجام پذيرد. از روی بالابر و از تمام وجوه دهنده،تسلط فرد شستشو  حالتدر  بايستمی هافانوس گیریآب  و نمودنآلود کف

 هافانوس 

 .ها آب گرفته شودبا استفاده از پمپ آب سطح بیرونی فانوس -1

 شو گردد.تبا مايع شستشو مخصوص همراه با يک تکه ابر تمامی وجوه فانوس شس -2

 آب گرفته شود. ها کاملاًبا استفاده از پمپ آب فانوس -3

 .شک گردد و گردوغبار داخل آن پاك گرددها توسط پمپ باد خفانوس -4
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 تجهیزات برقي 

 شمارشگر  -1

 ها تمیز گردد.سگمنت دستمال مرطوب و فرچه نرم سطح شمارشگر، مخصوصاًبا يک  .1

 شمارشگر خشک گردد.، با يک دستمال خشک .2

 بادگیری شود. شمارشگر با دستگاه باد، های داخلبرد .3

 بقیه موارد  -2

 گردد.با دستمال مرطوب سطح بیرونی تمیز  .1

 گردد.با دستمال خشک سطح بیرونی خشک  .2

 های الکترونیکی آن بادگیری شود.بردداخل تجهیزات و  .3

 کنترلر 

 خارج کنترلر  -1

 با دستمال مرطوب سطح بیرونی کنترلر تمیز گردد. .1

 با دستمال خشک سطح بیرونی کنترلر خشک گردد. .2

 داخل کنترلر  -2

 بادگیری شود. ،های داخل کنترلر با دستگاه بادبرد .1

 خورشیدی فحهص 

 تمیز گردد. خورشیدی يی صفحهبا دستمال مرطوب سطح بالا -1

 خشک گردد. خورشیدی با دستمال خشک سطح بالايی صفحه -2

تغییر   اهآنوارد نشود و جهت    هاآنای به  دقت گردد در هنگام شستشو ضربه   یدی،خورش  هایبا توجه به حساسیت صفحه  -3

 نکند.

 خانهباتری 

ورشیدی )در صورت وجود( های خخانه فانوس زنده، باتریخانه( و شرکت ساسهخانه و رشیدی )تکبا توجه به نوع فانوس خو

 به روش زير شستشو گردد:

 با دستمال مرطوب سطح بیرونی باتری خانه تمیز گردد. -1

 با دستمال خشک سطح بیرونی باتری خانه خشک گردد. -2

 بادگیری شود. ،خانهنده، داخل باتریو شرکت ساز خورشیدیدر صورت نیاز با توجه به نوع فانوس  -3
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 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 کنترل ترافیک های راهنمائي و رانندگي چراغ  هایویژگي - أ پیوست

 هدف و دامنه کاربرد  -1-أ

کنترل ترافیک معابر بکار  منظوربه است که  کنترل ترافیک ثابت و متحرك هایچراغ های مورد نیاز هدف تعیین ويژگی

 کنند.یدی کار میژنراتور يا منبع باتری و انرژی خورش و از طريق برق شهری يا يک شدهگرفته

 مقررات نوری  -2-أ

 توزیع شدت نور -1-2-أ

 )بدون نماد(  کنترل ترافيک معمولی هايچراغ هاي نوري براي سيستم  - 1- 1- 2-أ

ز و قرمز در دت نور برای علائم نوری سبوقتی از يک لامپ و يک عدسی رنگی و بدون هیچ نوع نقاب استفاده شود، توزيع ش

کنترل ترافیک   هایچراغ برای  همچنین توزيع شدت نور    .باشد  4-3أجدول  شده در  يد کمتر از مقادير تعیینمعابر با سرعت پائین نبا

شده مقادير تعیینای چراغ زرد نبايد کمتر از دو برابر  باشد. توزيع نور بر  5-3أجدول  بايد مطابق مقادير مندرج در    بالاسرعتمعابر با  

 باشد. 6-3أجدول يا  5-3أجدول در 

جدول وقتی در میدان نوری با مشخصات مندرج در  کهی طوربهصفحه عدسی هر چراغ بايد ظاهر نوری يکنواخت داشته باشد، 

 هایيت شود، فاقد نقاط و يا نواحی خیلی روشن يا خیلی تیره باشد. همچنین منحنیؤاز جهات مختلف ر 6-3أجدول يا  5-3أ

 نداشته باشند. یرمنطقیغ يکنواخت بوده و نقطه ماکزيمم ثانويه  طوربهقطبی بايد 

 در معابر با سرعت پائين )کاندلا(  هاچراغنور سبز و قرمز براي  توزیع شدت    :4-3أجدول  
 افقی                 

 

 عمودی

 روی محور هندسی
 درجه در هر يک از 10

 دو جهت محور هندسی

 درجه در هر يک از 25

 دو جهت محور هندسی

 30 200 475 روی محور هندسی

 25 100 200 محور هندسیدرجه زير  10

 در معابر با سرعت بالا )کاندلا(  هاچراغتوزیع شدت نور سبز و قرمز براي    :5-3أجدول  
 افقی                 

 

 عمودی

 روی محور هندسی
 درجه در هر يک از 10

 دو جهت محور هندسی

 درجه در هر يک از 25

 جهت محور هندسیدو 

 50 380 800 روی محور هندسی

 40 200 375 درجه زير محور هندسی 10

روی چراغ در معابر داشته باشد. شدت نور لامپ   ( نور تابیده برمترمربع)کاندلا بر    5/1×  10-3سراب نوری نبايد شدتی بیشتر از  

اتوماتیک تا حد بین  طوربهبايد قابلیت آن را داشته باشد که بتواند در ساعات تاريکی 
4

تا  1
12

 شدت نور معمولی کاهش يابد. 1

 نماد کنترل ترافيک داراي  هايچراغ هاي نوري براي سيستم  - 2- 1- 2-أ

 عابر پیادههای نوری پیکان سبز و سیستم -1
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دون نقاب از آن در حالت ب منتشرشدهکه رنگ نور عدسی رنگی  دارایيک لامپ لازم است متوسط مقادير کمینه درخشندگی 

تطبیق نمايند. شدت نور لامپ بايد قابلیت  6-3أجدول با مندرجات  ،در محدوده تعیین شده باشد عابر پیادهبرای پیکان سبز نماد 

ابد. در مورد شدت نور معمولی کاهش ي 083/0تا  25/0اتوماتیک تا حد بین  طوربهآن را داشته باشد که بتواند در ساعات تاريکی 

پیاده به دلیل فاصله نزديک کل نور تابش شده  عابرانهشداردهنده به  هایچراغ در مورد  شدت کل نور و ،ترافیکی معابر هایچراغ 

 .است دارای اهمیترسد و متناسب با درخشندگی است که به چشم می

 (مترمربعينه درخشندگی براي پيکان سبز و چراغ عابر پياده سبز و قرمز )کاندلا بر : مقادیر کم6-3أجدول  

 

 تجاوز نمايد. 10: 1لازم به ذکر است که تغییر درخشندگی در صفحه پیکان سبز و يا نماد عابر پیاده نبايد از نسبت 

 6-3أجدول وقتی در نوری با مشخصات مندرج در  هکی طوربههر چراغ کنترل ترافیک بايد ظاهر نوری يکنواخت داشته باشد، 

 منطقی يکنواخت   طوربههای قطبی بايد  عاری از نقاط و يا نواحی خیلی روشن باشد. همچنین منحنی  ،شود  رؤيتاز جهات مختلف  

 منطقی باشند.بوده و فاقد نقطه ماکزيمم ثانويه غیر

کنترل ترافیک در معابر داشته   هایچراغ روی  ر تابیده برکاندلا بر مترمربع بر نو 4× 10-8از  سراب نوری نبايد شدتی بیشتر

بايست از وسايل گردد میشرايط استثنايی محل، کاهش اثر سراب نوری با روش بالا غیرممکن می  به دلیلدر موارد خاص که    باشد.

 استفاده نمود.جهت کاهش اين اثر  گردد(نه تنظیم میشرايط محلی جداگا برحسبهايی های ديگری )چنین روشو روش

کاندلا بر مترمربع بیشینه درخشندگی نبايستی تجاوز نمايد   9000قرمز از   لازم به ذکر است که شدت نور نمايش پیکان سبز و

 .استکاندلا بر مترمربع  27000و برای نمايش پیکان نوری زرد بیشینه درخشندگی برابر 

 ی نمادکنترل ترافیک دارا هایچراغ رای ساير های نوری بسیستم  -2

 بقت داشته باشند، مگر اينکه ملزومات ديگری تعیین شده باشد.مطا ذکرشدهالمقدور بايد با ملزومات ها حتیاين سیستم 

 جهات پرتو -2-2-أ

 وسایل نقليه کنترل ترافيک  هايچراغ  - 1- 2- 2-أ

عبر مربوطه و در ارتفاع تقريبی برابر يت مؤی در فاصله برابر حداقل فاصله رامحور نوری چراغ کنترل ترافیک بايد به سمت نقطه

بستگی به سرعت معبر دارد.  ،چراغرؤيت  ويکرد جهت داده شوند. حداقل فاصلهمعبر و در خط مرکزی مسیر رمتری از سطح  5/1

از  ای دورترغ کنترل ترافیک به سمت نقطه...( بهتر است محور نوری چراو  در صورت نصب چراغ به شکل بالاسری )بازويی، معلق

 ری از سطح معبر، جهت داده شود.مت 5/1چراغ و در ارتفاع  موردنظرحداقل فاصله رؤيت 

 عابر پياده چراغ   - 2- 2- 2-أ

گیری شود، مگر جهت  شدهدادهاختصاص    عابر پیادهبايد به سمت خط مرکزی قسمتی از خیابان که در حرکت    هاچراغ   گونهنيا

 باشد.لازم خاص های ويژگی ،به دلیل شرايط آنکه

 افقی                 

 

 عمودی

 روی محور هندسی
درجه در هر يک از دو جهت  10

 محور هندسی

درجه در هر يک از دو جهت  25

 محور هندسی

 700 2200 3500 روی محور هندسی

 600 1350 2500 محور هندسیدرجه زير  10

 400 1000 1500 درجه زير محور هندسی 15
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 عابر پیاده یفشاردکمه -3-2-أ

باشد. سیستم بايد قادر باشد پس از فشار دکمه،   20با شکل    بايد مطابق  عابر پیاده  فشاریدکمه و نحوه نصب  ابعاد و طرح جعبه  

بهتر است  .ردمربوطه روشن نگاه دا عابر پیادهچراغ چراغی را به نشانه دريافت تقاضای عابر روشن کند و اين چراغ را تا سبز شدن 

روشن شدن چراغ سبز   گرددبا رنگ سفید در زمینه آبی نمايش داده شود. توصیه می "دیصبر کن"با روشن شدن اين چراغ عبارت 

تر از زمین قرارگرفته م  2/1همراه با پخش يک صوت مناسب باشد. جعبه بايد در ارتفاعی نصب شود که دکمه آن به فاصله    عابر پیاده

طراحی شوند که گیرکردن دکمه در اثر اشیاء خارجی، رطوبت يا خوردگی به حداقل   ایگونهبهو ملزومات آن بايد    ریفشادکمهباشد.  

 باشد. ولتاژ مصرفی در اين سیستم نبايد بیشتر از  گردوغباررسد. همچنین اين لوازم بايد در مقابل شرايط جوی مقاوم بوده و ضد ب

 بندی شده باشد.لکترونیکی عايقا ازنظرمناسب  طوربهولت باشد و  60

 

 عابر پياده  فشاريدکمه:  6-3أ شکل  

 حدود درجه رنگي علائم -4-2-أ

 اشد.تطابق داشته ب B1376با استاندارد  شدهنییتعتوسط علائم بايد با حدود  منتشرشدهرنگ نور 

 فيک ارتفاع چراغ کنترل ترا -1-4-2-أ

 روي پایه شدهنصبکنترل ترافيک  هايچراغ -1-1-4-2-أ

باشند که مرکز عدسی زرد در  ایگونهبهکنترل ترافیک بايد  هایچراغارتفاع  :انچراغ کنترل ترافیک ثابت برای رانندگ -1

فاع برای مرکز  که عدسی زرد نصب نشده باشد اين ارتی رکزی خیابان قرار گیرند. در جايمتری از خط م 4تا  4/2ارتفاع 

 شود.عدسی قرمز در نظر گرفته می

که مرکز عدسی باشند  ایگونهبهکنترل ترافیک بايد  هایچراغارتفاع  :رانندگانچراغ کنترل ترافیک متحرك مخصوص  -2

 متری از خط مرکزی خیابان قرار گیرد. 5/3تا  5/1زرد در ارتفاع 

متر بالای خط مرکزی  6/2تا  1/2باشد که لبه پائینی آن  ایگونهبهد بايپیاده : ارتفاع چراغ عابران پیاده نچراغ عابرا -3

 ر گیرد.خیابان قرا

 در بالاي مسير شدهنصبچراغ کنترل ترافيک  -2-1-4-2-أ

 .ردیقرار گز خط مرکزی خیابان متر ا 9تا  1/6باشد که مرکز عدسی زرد در ارتفاع  ایگونهبهپیاده بايد  نارتفاع چراغ عابرا
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 چراغ کنترل ترافيک تکرارکننده -3-1-4-2-أ

 .استمتر  1/1شوند از سطح روسازی کننده که بر روی پايه دکل نصب میتکرار هایچراغصله انتهای زيرين فا

 مقررات نصب و اجرا  -3-أ

 مجموعه فانوس -1-3-أ

از نصب، فانوس قابلیت تنظیم  طراحی شوند که پس ایگونهبهآن بايد وابسته به  هایقسمت های اتصال و ساير فانوس، بست

گردد که تا  میتنظ ایگونه بهد دارا باشد. فانوس بايد شوطی که در آنجا نصب میکلیه نقادر دو جهت عمودی و افقی را برای 

نشود. مجموعه فانوس بايد قابلیت قفل های ديگر های نوری فانوسدرجه از محور شعاع نوری خود، مانع ديد سیستم 25    محدوده

کنترل ترافیک استفاده گردد. جنس اين  هایچراغ برای شدن بعد از تنظیم را داشته باشد. در موارد لزوم بايد از يک صفحه پشتی 

 آنچهبا  زنند يک صفحه پشتی مشابهصفحه از نوع ورق فولادی و يا پلاستیکی است. برای دو يا چند چراغ که متناوباً چشمک می

 استفاده گردد.تواند می ،در بالا گفته شد

 فانوس -2-3-أ

در برابر   گرادسانتی+ درجه 95 تا -25مقاوم باشد و در دمای  گردوغباریطی و فانوس بايد در حد معقول در مقابل اثرات مح

 طورنیهمدر ساعت مقاومت نمايد. کیلومتر  145خوردگی مقاوم بوده و شکننده نباشد. فانوس بايد در برابر بادهايی با سرعت 

يک فانوس بايد محکم به  هایقسمتهای نوری را بر روی خود داشته باشد. تمام س بايد قابلیت نصب دقیق و محکم سیستمفانو

استفاده از لامپ تنگستن هالوژن، بايد يک ترانس مناسب مطابق با مشخصات استاندارد ملی شماره  بدنه نصب شوند. در صورت

1007 IEC کشی بین سرپیچ و ترانس و همچنین  گردد. سیمشود و به يک ترمینال متصل میتهیه گردد، که در فانوس نصب می

های برق فانوس مستقیماً و بدون ابقت داشته باشد. چنانچه سیم مط(  IEC  245)شماره  بین ترانس و ترمینال بايد با استاندارد ملی  

کشی عبور داده شوند. سیم یرفلزیغ  یفشارقوهای يا لولهل داده شوند بايد از داخل يک لوله و ها به فانوس اتصاعبور از داخل پايه

 ،متر کمتر نباشد 2ن از سطح زمین از طول آ کهدرصورتی انعطاف محافظت شود و  رقابلیغ خارجی به فانوس بايد توسط يک لوله 

و تکرارکننده به ترتیب در   یادهعابر پ و    وسايل نقلیهی کنترل ترافیک  هاانجام گیرد. فانوس  انعطافقابلتواند توسط لوله  حفاظت می

هايی که قطر عدسی پیکان استاندارد برای فانوس ،12-3أشکل طور در مشخص گرديده است. همین 11-3أشکل تا  7-3أشکل 

 .مشخص گرديده است ،دارند مترمیلی 300يا  200
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 نمای جانبی )تمام نقاب(  نمای جانبی )نیم نقاب(  نمای روبرو 

 وسایل نقليه: فانوس کنترل  7-3أ شکل  

  

 عابر پياده: نماي روبروي فانوس  9-3أ شکل   عابر پيادهوس  : نماي جانبی فان8-3أ شکل  
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 جانبی فانوس تکرارکننده: نماي  11-3أ شکل   : نماي روبروي فانوس تکرارکننده10-3أ شکل  

 

 : پيکان استاندارد12-3أ شکل  

 (استمتری میلی 200و  300های * )اعداد داخل و خارج پرانتز به ترتیب برای عدسی
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 هافانوس نصب  - 1- 2- 3-أ

 هافانوسهنگام نصب  بنابراين به .بستگی دارد هافانوسيت ؤکنترل ترافیک به میزان قابلیت ر هایچراغ عملکرد مفید و مؤثر 

 شود.کاملًا توجه  هاآنيت مناسب ؤبايد به قابلیت ر

 گیرد:معمولاً به يکی از سه شیوه زير انجام می هافانوسنصب 

 نصب فانوس بر روی پايه دکل -1

 نصب فانوس بر روی بازوی دکل -2

 های کششینصب فانوس بر روی کابل -3

های فنی، عرف محل و اصول زيباشناسی آب و هوايی منطقه، توانايیهای بستگی به ويژگی هافانوسبی نصب شیوه انتخا

 دارد. در محل نصب موردقبول

قرار گیرند اما  مدنظرباشند که بايد در مراحل طراحی و نصب های مخصوص خود می های نصب دارای ويژگیهر يک از روش 

 رعايت شوند: هافانوسر نصب نکات زير لازم است د طورکلیبه

ای و در صورت عدم وجود آن از لبه بیرونی متر از جدول حاشیه 6/0بايد حداقل  هادکلهای پايه ،های شهریبرای راه -1

شانه راه فاصله داشته باشند و در هیچ حالتی نبايد فانوس کنترل ترافیک طوری نصب گردد که احتمال برخورد آينه  

 جود داشته باشد.با آن و وسايل نقلیه

و در  صورت نيامتر باشد. در غیر  2/1ب نمود که عرض رفیوژ حداقل توان پايه دکل را نصرطی میدر رفیوژ میانی به ش -2

شوند ها میها در جزاير میانی بايد از وسايلی که باعث ايمنی رانندگان و همچنین حفاظت پايهصورت نیاز به نصب پايه

 با آن وجود داشته باشد. وسايل نقلیهخورد آينه وس نبايد طوری نصب گردد که احتمال برفان درهرحالاستفاده گردد. 

 پیاده قرار نگیرد. نالامکان پايه در مسیر تردد عابراحتیرو هنگام نصب پايه دکل در پیاده -3

 گردد. دارچرخ ل حرکت قانونی معلولین با صندلی نبايد مخ وجههیچبهپايه دکل  -4

 از سطح معبر ارتفاع نداشته باشد. متریلیم 100ها بهتر است بیش از پايه ونیاسفوند شدهتمامسطح  -5

 معمولی هايپایه  روي بر هافانوس نصب -1-1-2-3-أ

به زيبايی محیط   هادکلتعدد    ازآنجاکهنمايند.  نصب می  مترمیلی  100های فلزی به قطر حداقل  را معمولاً بر روی پايه  هافانوس

 هایچراغهای های ساير تسهیلات شهری مثل دکلگردد از دکلوصیه میگردد، تعث ايجاد موانع در معابر میزند و بالطمه می

 های کنترل ترافیک نیز استفاده نمود.، برای نصب فانوساندشدهواقع، تیرهای تلفن و برق و غیره که در نقاط مناسب يیروشنا

شود و بر های تقاطع يک دکل نصب میاست که در هر يک از گوشه  بیترتنيابهدر يک تقاطع  هافانوسیوه نصب ترين شساده

 گردد.روی هر دکل دو عدد فانوس نصب می

ها ساختمانهای تجاری که اکثر  مثال در محل  طوربه.  نمايدمشکلات ديگری نیز ايجاد    دتوانمی  ،فقط بر روی پايه  هافانوسنصب  

بر روی پايه ممکن است  شدهنصبهای نمايش فانوس باشند،ها میی مختلف و در انواع رنگ هادارای تابلوهای تبلیغاتی به گونه

معلق  صورتبههايی که توان از فانوستر است و برای رفع آن میلازم را ايجاد نکند. اين مشکل خصوصاً در شب محسوس  تأثیر

ل اتوبوس يا سنگین مث وسايل نقلیهتعداد  کهصورتیدرباشند، استفاده نمود. همچنین ای صفحه پشت میشوند و دارنصب می

در نزديکی تقاطع و قبل از آن واقع شده باشد اين امکان  هاآنهای باشد و يا ايستگاه توجهقابلکامیون در ترکیب ترافیک منطقه 

 بر روی پايه کوتاه گرفته شود. شدهنصبهای يت فانوسؤوجود دارد که جلوی ر

 (ندبلهیپاهاي بازودار )بر روي دکل هافانوسنصب  -2-1-2-3-أ
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بیشتر  توجهجلبا برآورده سازد و يا نیاز به فقط بر روی پايه کوتاه نتواند نیازهای رؤيت کافی ر هافانوسدر مواردی که نصب 

توان با نصب یشود. در اين شیوه نصب ممعمولًا از اين شیوه نصب کمک گرفته می ،های کنترل ترافیک باشدرانندگان به فانوس

 رانندگان فراهم نمود.يت کافی را برای ؤدکل و نصب فانوس دوم بر روی پايه دکل و در ارتفاع کمتر، ر يک فانوس بر روی بازوی

 گردد.تقاطع نصب می طرفآنهای يک مسیر در سمت راست و در های بازودار جهت نمايش فانوسدکل

ها در در آن رعايت شود. در مواقعی که پايهباشد که اصول ايمنی  یااندازهبهيد از مسیر تردد ترافیک با هادکلفاصله پايه 

ها نتوان دور بودن از محل گذرگاه عابر پیاده، از آن پايه  به دلیلگیرند، ممکن است  ری قرار میتقاطع و در انتهای قوس کنا  طرفآن 

مجزا برای نصب فانوس عابر های مود. در اين مواقع بايد از پايههای فشاری استفاده نهای عابر پیاده و يا دکمهجهت نصب فانوس

ها و يا تابلوهای در انتهای پايه نصب نمود و يا بر روی پايه دکل اسامی خیابانروشنايی را  هایچراغ توان پیاده استفاده نمود. می

 ديگر نصب کرد.

های مختلف ساخته که در طرح   استو يا آلومینیومی    زهیگالوان  ریغ ا  های گالوانیزه يها معمولًا از جنس لوله بازوهای متصل به پايه

يت بهتری را به همراه ؤهای نصب وضوح و رهای بازودار در مقايسه با ساير نحوهبر روی دکل هافانوسنصب  درمجموع شوند.می

 . استبیشتر های نصب های بازودار نسبتاً از هزينه ديگر نحوهاما هزينه تهیه و نصب دکل؛ آوردمی

 هاي افقی و عموديدر مسير قوس هاسفانونحوه نصب  -3-1-2-3-أ

نیاز  هافانوسقرار گیرد محل و نحوه استقرار  هاآن های عمودی و يا افقی و يا در مجاورت مسیر قوس زمانی که تقاطع در طول

ت مورد نیاز يؤر قرار گیرند: رعايت حداقل فاصله ربايست مدنظدو نکته مهم می  موارد  گونهنيا. در  به طراحی مخصوص به خود دارد

 در مخروط ديد. هافانوسو قرار گرفتن 

توان با افزايش ارتفاع نصب ، در صورت لزوم میاستدر مواقعی که نیاز به نصب فانوس در يک تقاطع در طول قوس عمودی 

های با نصب فانوسب فانوس به حداکثر ارتفاع مجاز و يا  توان با افزايش ارتفاع نصدر صورت لزوم می  مشکل را برطرف نمود.فانوس  

 يت را رعايت نمود.ؤنصب بر روی پايه کوتاه و يا به حالت معلق، حداقل فاصله ر صورتبهک تقاطع مکمل در طرف نزدي

 استفاده  نیز  فیکترا  کنترل  چراغ  به  شدن  نزديک  هشداردهنده  تابلو  از  توانمی  ديد  فاصله  رعايت  جهت  فوق  هایحلعلاوه بر راه

 ن گردد.زچشمک  هشداردهنده هایفانوس به مجهز تواندمی زنیا صورت در که دنمو

توان از تابلوهای معلق و يا تابلوهای متغیر خبری جهت اطلاع قبلی رانندگان باشند میدر مسیرهايی که دارای سرعت بالا می

 استفاده نمود.

توان از می استقوس افقی به سمت راست  هک یزمانهای مشابه استفاده نمود. در توان از روش های افقی نیز میدر مسیر قوس 

قوس افقی به سمت چپ است  که یمواقعفانوس مکمل مستقر در قبل از تقاطع و در سمت چپ مسیر استفاده نمود. همچنین در 

يت ؤل فوق جهت رعايت حداقل فاصله رهای مکم. فانوس استسمت راست مسیر    درمحل استقرار فانوس مکمل در قبل از تقاطع و  

های مکمل نیز قادر به فراهم نمودن هايی که نصب فانوسنیاز بايد بر روی پايه و يا به حالت معلق نصب گردند. در محل حسببر

 آگاهی رانندگان استفاده نمود.توان از تابلوهای هشداردهنده جهت پیشمی ،ستینيت ؤحداقل فاصله ر

وجود دارد. مطابق با انتظارات رانندگان  هافانوسبا محل استقرار ی افقی امکان بروز مشکلاتی در رابطه هادر مسیرهای قوس

 هاآن توانايی عدم و رانندگان سردرگمی امکان و شودمی بیشتر ،باشندنمی کافی نور دارای شب در که هايیمحل اين مشکلات در 

 .نمود هدايت بهتر مسیر در را گانرانندتوان با نصب علائم لازم می التح اين در. آيدمی به وجود حرکت مسیر تشخیص در

، رانندگی در طول مسیر در شب است که با مشخص هافانوس های استقرار ثرترين محل ؤيک روش برای مشخص نمودن م 

های استقرار محل راحی،و با در نظر گرفتن خطوط ديد در طور مسیر ط استهايی که امکان سردرگمی رانندگان نمودن محل

 ن مشخص نمود.توارا می هافانوس
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 های نوریسیستم -3-3-أ

از موادی ساخته شود که در دمای  ؛ وباشد گردوغبارسیستم نوری بايد در مقابل نفوذ باران مقاوم بوده و در حد معقول ضد 

 در مقابل خوردگی مقاوم و غیر شکننده باشد. گرادسانتی+ درجه 95تا  -25

استقرار خود داشته باشند. اگر عدسی از مواد پلاستیکی   محل  در  ثبات لازم را  ،نصبطراحی شوند که پس از    ای گونهيد بهاجزا با

برای جلوگیری   .(1218ISO)استاندارد ملی شماره  باشد گرادسانتیدرجه  109بايد بیشتر از  هاآنساخته شده باشد، نقطه نرمی 

 ر آن دما و طريقه نصب عدسی توجه شود.بايد به ثبات رنگ عدسی د ،ذکرشدهايی از تغییر شکل عدسی در محدوده دم

 بازتابنده نوری -4-3-أ

 وارد بندهای زير بايد رعايت گردد:گردد مبازتابنده استفاده می هايی کهمکاندر 

 اي( )آینه  اندودنقرهاي بازتابنده شيشه  -1- 4-3-أ

 باشد. 1871BSا مندرجات استاندارد ملی شماره اندود نقره و پوشش محافظ آن بايد مطابق ب

 بازتابنده فلزي  -2- 4-3-أ

باشد. اگر انعکاس خیلی  4300BS-2ها بايد از نوع آلیاژ آلومینیوم با پوشش آندی مطابق با استاندارد شماره اين نوع بازتابنده

AA(1615BS ) 10های حداقل مطابق با نوع با ويژگیزياد مورد نیاز باشد بايد از آلومینیوم با درجه خلوص بالا و با پوشش آندی 

 باشد که در طی عملیات نصب، تعويض لامپ و تمیز کردن تغییر شکل ندهد. یااندازهبهاستفاده نمود. ضخامت بازتابنده بايد 

 هاسایر بازتابنده  -3- 4-3-أ

بايد به  هانآذکر شد، باشند.  2-4-3-أو  1-4-3-أ عمومی معادل آنچه در بندهای يیکاراها نیز بايد دارای گونه بازتابندهاين

 يیدمااندازه کافی مقاوم باشند تا شکل و وضعیت خود را در طی عملیات نصب، تعويض لامپ و تمیز کردن، با توجه به محدوده 

 حفظ نمايند. 3-3-أدر بند  شدهدهدا

 لامپ و سرپيچ   -4-4-3-أ

 12تواند يک لامپ می 6-3أجدول تا  4-3أجدول و  1-1-الف ق با ملزوماتدر سیستم نوری برای تطبی  مورداستفادهلامپ 

 وات از نوع لامپ تنگستن هالوژنی با طول عمر زياد باشد. 50ولت، 

. ردیقرار گان آن تنها در حالت افقی فیلام ،های هالوژنبايد شفاف و رنگ نشده باشد در صورت استفاده از لامپ حباب لامپ

 لامپ بايد خصوصیات زير را داشته باشد:

 ولت 12لومن با ولتاژ ورودی  900 تشعشع اسمی: -1

 مداوم با ولتاژ کار خود روشن باشد. طوربهکه ساعت وقتی 2000عمر اسمی:  -2

 ولت 12درجه کلوين با ولتاژ ورودی  2850دمای رنگ اسمی:  -3

 مترمیلی 44طول کلی: حداکثر  -4

 رمتمیلی 12قطر کلی: حداکثر  -5

 مترمیلی 30 ± 25/0مرکز نوری:  -6

 GY 35/6-13لی لالمپايه مطابق با طراحی بیندار تکپايه: دوپین -7
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گیر و سخت باشد که وقتی تا سرپیچ بايد برای لامپ مناسب باشد. عايق الکتريکی بايد از جنس چینی و يا ماده عايق غیر آتش

 کردنخشکدر آب، پس از بیرون آوردن و    فروبردنساعت    24ود و بعد از  شود، نرم نشحرارت داده می  گرادانتیسدرجه    250دمای  

فنر اتصال بايد قابلیت  ،درصد از خود نشان دهد. در صورت استفاده از لامپ هالوژن 5/0سطح آن، نبايد افزايش وزنی بیش از 

 ارج نشود.لرزش عبور ترافیک، لامپ از جای خود خهدايت الکتريکی مناسب را داشته باشد و در اثر 

 .ستینالزامی  حملقابلو يا علائم  سطحهمآهن های راههمقررات اين بند برای علائم نوری ترافیکی در تقاطع گذرگا

 شدهارائهالذکر باشند و مشخصات شرايط فوق  تأمینکه قادر به  دشدهيیتأ های های نوری و يا لامپتبصره: استفاده از سیستم

 .استرا رعايت نمايند، مجاز  6-3أجدول تا  4-3أجدول در 

 نقاب -5-3-أ

ای ساخته شود که در  های ديگری مورد نیاز باشد. نقاب بايد از مادهکه ويژگیمگر اين ،هر سیستم نوری بايد دارای نقاب باشد

انتخاب شود  ایگونهبهخوردگی مقاوم و غیرشکننده باشد. شکل نقاب بايد  در برابر گرادسانتی+ درجه 95تا  -25 يیدمامحدوده 

 کل دائمی ندهد.کیلومتر در ساعت مقاومت کرده و تغییر ش 145که در مقابل بادهای با سرعت 

 پایه -6-3-أ

رتیب دارای حداقل قطرهای های بدون بازو و بازودار بايد به تهيا خرپايی باشد. پاي یچندضلعای، لوله  صورتبهتواند پايه می

برای  مترمیلی 3درز با ضخامت حداقل باشند و از استحکام و سختی حداقل معادل يک لوله فولادی بی مترمیلی 150و  100

زم طراحی و نصب شود که استحکام لا اینهگوبههای بازودار برخوردار باشند. پايه بايد برای پايه مترمیلی 4/4های بدون بازو و يهپا

ای را برای فانوس فراهم نمايد و به يک درپوش مقاوم در مقابل عوامل جوی مجهز گردد. جهت دسترسی به کابل لازم است دريچه 

حلی ايجاد شود باشد. اين دريچه بايد در م  مترمیلی  50و    150ود که طول و عرض آن نبايد به ترتیب کمتر از  شدر روی پايه ايجاد  

که با زنجیر به داخل  باشدبالاتر از سطح زمین بوده و مجهز به يک عدد درپوش فلزی    مترمیلی  1500ل  که قسمت پائین آن حداق

 دکل جوش شده است.

 شود که قابلیت عبور چهار کابل راجهت انتقال کابل در نظر گرفته  مترمیلی 100ه قطر حداقل ای بدر وسط فونداسیون لوله 

 ته باشد.داش ،است مترمیلی 32 هرکدامکه قطر 

های پلاستیکی مقاوم در برابر عوامل جوی پوشش داده ای و يا با استفاده از پوششسطح خارجی پايه فولادی بايد به رنگ نقره 

 شود.

 معلق هایچراغهای مخصوص نصب ایهپ -7-3-أ

بالا و پائین  هایقسمتکه  ای چکشی و يا بین دو کابل موازینقرههای فلزی با رنگ توانند روی بازو يا قابعلائم معلق می

کیلومتر در ساعت مقاومت کرده و خم  145های باد دارند، نصب شوند. مجموعه بايد به شکلی باشد که در سرعت چراغ را نگاه می

 .(2660BSمتر با سطح مسیر عبور فراهم نمايد )مطابق استاندارد  5ای حداقل برابر نشود و فاصله

 جعبه تجهیزات -8-3-أ

و  شدهیبندآبهای کمکی بايد در مقابل نفوذ باران های فشاری، آشکارسازها و ساير دستگاهننده، دکمهکتگاه کنترلجعبه دس

 مقاوم باشند و با يکی از موارد زير ساخته شده باشند: گردوغباردر حد معقول در برابر ورود 

 (1452BSچدن ) -1

 (1496BS) شده ختهيرآلومینیوم  -2
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 (1449BSورقه فولادی ) -3

+ درجه 70تا  -25 دمايیبايد توسط يک پوشش که در محدوده  شدهساخته هايی که از ورقه فولادی قسمت داخلی جعبه 

شده در زير که برای سطح های تعیینعمل کند، در برابر خوردگی محافظت شود. اين سطوح بهتر است با يکی از رنگ گرادسانتی

های ورقه فولادی بايد توسط رنگی که مطابق ظت شوند. قسمت خارجی جعبهرود نیز محافهايی بکار میچنین جعبه خارجی 

729BS 2569و يا توسط اسپری فلز گرم )قسمت اول  است(BS .در برابر خوردگی محافظت شوند 

 باشد. 873BSقسمت اول  از 6-5( پرداخت بايد مطابق مقررات 729BSورق آلومینیوم ) -1

يک چارچوب کمکی تقويت  لهیوسبه رابر خوردگی مقاوم باشد و در صورت لزوم که شکننده نبوده و در ب یرفلزیغ ماده  -2

 حداقل مقررات حفاظتی را فراهم نمايد. کهطوری بهشده باشد، 

از   ضخامتی بیشترباشد، بايد مترمربع  25/0 مساحت آزاد بدون پشتیبان کمتر از که یمواردبرای  مورداستفادههای فلزی ورق 

ای مناسبی مستحکم و يا توسط قطعه طوربهبايد يا خود مترمربع باشد،  75/0ه اين مساحت بیشتر از ی کمتر و در جايیمیل 2

يا از فولاد  یآهن ریغ قسمت بايد از چدن و يا موارد آن  ،گیردقسمتی از جعبه در زيرزمین قرار می که يیجاهاتقويت شوند. در 

قابلیت  یراحتبهمقاوم در برابر خوردگی ساخته شود. تجهیزات بايد  یرفلزیغ  وری گرم و يا از موادروش غوطه به دهگالوانیزه ش

 یاستثنابه، مترمیلی 40های بیش از های خارجی و لبهباشد. تمام گوشه  دسترسقابلداشته و برای تعمیر به سهولت  يیجابجا

داشته   مترمیلی  5/1رجی ديگر بايد حداقل شعاعی برابر  های خاگرد شوند و کلیه لبه  مترمیلی  4نی بايد به حداقل شعاع  های پائیلبه 

عابر پیاده( بايد به رنگ  فشاریدکمهورودی را فراهم نمايد و )غیر از جعبه  هایکابلباشند. جعبه بايد امکان عبور و نگهداری 

 ئی باشد عابر پیاده بايد به رنگ زرد لیمو اریفشدکمه های ( جعبه 9-101 شماره 2660BSخاکستری باشند. )

 .(C 381BSو  355)شماره 

 هاقفل -9-3-أ

ها و تجهیزات  ، ترمینالهاکابلکننده شامل ای از قسمت تجهیزات کنترل گونهوسايل مربوط به انتخاب عملکرد دستی بايد به

هايی با قفل  وسیلهبهبايد   دسترسیقابلباشند. تمام وسايل    دسترسقابلريچه جداگانه  و از طريق يک د  جداشده  ،بندیتنظیم زمان

کننده يکسان، بايد از يک نوع و سری مشابه باشند. های کنترلها و کلیدهای مربوط به جعبهانواع متفاوت حفاظت شوند و قفل

. ستیندر بالا    شدهگفتهزی به مسائل  نیا  حملقابلحداقل بايد دو کلید موجود باشد. در مورد علائم    ،کنندهبرای هر نوع قفل کنترل

ا بیشتر از دو کلید حفاظت يحداقل يک قفل    وسیلهبهها بايد  های دستی يا تنظیمکننده و کنترلی که دسترسی به کنترلبدين معن

 شود.

 رابط هایکابل -10-3-أ

 های مسی با مساحتدهند بايد از هادیراهنمايی که ولتاژی معادل برق شهر را انتقال می هایچراغتغذيه  هایکابلدر کلیه 

نیکی برابر های آلومینیومی با مشخصات الکتريکی معادل و استحکام مکاو يا از هادیمترمربع میلی 1ع اسمی حداقل سطح مقط

باشند.   BS  (245IEC)  6007 و يا  6004BSگیرند بايد مطابق مقررات  ی که تماماً در داخل يک کانال جا میهاياستفاده شود. کابل

 هاآنداری باشند که اگر مساحت مقطع بخش هادی غلاف هایکابلگیرند بايد ل قرار نمیيک کانا هايی که تماماً در داخلکابل

مطابقت داشته   6346BSدار  غلافمترمربع  میلی  5/1  هایکابليا بیشتر باشند، بايد با مقررات مربوط به    ، کمتر ومترمربعمیلی  5/1

 باشند.
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 ریگ صاعقهو اتصال زمین  -11-3-أ

( 1013CPهم متصل )مطابق با    بهبايد  ها، های چراغ و جعبه اه، شامل دکلفلزی غیر حامل جريان الکتريکی دستگ  هایقسمت

شود. در مناطق کند، نمی. اين شرط شامل دستگاهی که با باتری و يا ژنراتور ولتاژ کار میباشنداتصال زمین  دارای مؤثر طوربهو 

 استفاده نمود. ریصاعقه گخیز بايد از  رتفع يا صاعقهم

 ترمینال برق -12-3-أ

(، يک اتصال 1-269IES) 88BSمطابق با  یقطبتک اتصال به منبع تغذيه اصلی، بايد از تجهیزاتی شامل يک فیوز  منظوربه

( استفاده نمود. 898IEC)9871BS( و يا کلید خودکار کوچک 3- 947IEC) 861BSمطابق با  دوقطبیخنثی و يک کلید 

فضای کافی برای نصب ترمینال منبع برق اصلی در نظر گرفته شود. علاوه بر کلید اصلی و فیوز بايد يک کلید مجزا  همچنین بايد

ای طراحی شود که اصولاً سیستم مصون از جريانات غیرعادی گونهبرای کنترل جريان لامپ در نظر گرفت، مگر آنکه روش کنترل به

ای مشابه برای اين منظور در نظر  شد، که در اين حالت بايد يک فیوز مناسب و يا وسیلهاتريسیته و يا اتصال کوتاه در لامپ بالک

جداگانه و مناسب محافظت و يا مجهز به يک فیوز باشد. اين شرط برای دستگاهی که  طوربهکننده بايد گرفت. هر وسیله کنترل

 .ستینکند، ضروری ا باتری کار میتوسط ژنراتور ولتاژ پائین و ي

 ایمني -13-3-أ

ای طراحی شوند گونهشود، تجهیزات بايد بهدر يک سیستم کنترل ترافیک علائم نوری عبور مجاز بکار گرفته می کهدرصورتی 

سیر ديگری وجود شود، امکان دادن حق عبور مجاز بر اثر خرابی دستگاه کنترل به مکه وقتی يک علامت عبور مجاز مسیر داده می

 نداشته باشد.

 کنندهاجزاء الکتریکي کنترل -14-3-أ

رل سال مناسب باشند. مدار کنت  5بايد برای يک طول عمر معمولی حداقل   ،کنندهکننده شامل اجزای قطع و وصللوازم کنترل 

آورد. ساختمان  به عملی ممانعت عادی ولتاژ و يا جريان در برق شهرسانات غیرنو تأثیرقابل بايد تا آنجا که ممکن است در م

ها، ترانزيستورها و هر وسیله قطع و وصل الکترونیکی ديگر و ها، مقاومتبندی، نوع فیلترها، خازنيقعا ازلحاظکننده بايد کنترل 

 هرگونه موتور الکتريکی مطابق با استاندارد ملی باشد.

 کشيکابل و سیم -15-3-أ

( مربوط به تجهیزات  IECی )کشنامه سیمآئین  A ،B ،C ،Gايد با مقدار مذکور در بندهای های کابل بو ترمینال هاکابلنصب 

نامه فوق بسته به نوع هادی بايد با ملزومات مندرج در جداول آئین هاکابلها، مطابقت نمايد. ضمناً جريان الکتريکی ساختمان 

 داخلی انجام شود. صورتبهايد کشی بشود، سیممطابقت نمايد و در جايی که از دکل استفاده می

 پذیریتعویض -16-3-أ

 ند.بايد با يکديگر قابل تعويض باش استنوع، ساخت و سری مشابه  ازنظراجزاء مربوط به لوازمی که 

 ارتعاش و صدا -17-3-أ

ای ساخته شود نهگوبوده و عملکرد آن نبايد باعث ارتعاش غیرضروری شود. دستگاه بايد به سروصدابی  ،المقدوردستگاه حتی

 صل از ترافیک حداقل خسارت به لامپ و تجهیزات وارد شود. که در اثر ارتعاش حا
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 تداخل امواج رادیویي -18-3-أ

میزان  ،ای باشد که با امواج راديويی يا تلفنی و يا تلگرافی تداخل ننمايد. در حالت تداخل راديويیگونههطراحی دستگاه بايد ب

 .بیشتر باشد 800BS در استاندارد شدهنیمعتداخل نبايد از حد 

 دمای محیط -19-3-أ

تحت شرايط عملکرد کار کند، مگر   گرادسانتی+ درجه  60تا    -15بخشی در محدوده دمای محیط از  رضايت  طوربهدستگاه بايد  

ذکر گردد.توسط طراح ای داشته باشد که در آن صورت بايد مشخصات آن شرايط ويژه که يیجاهادر 
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 ظات قانونيملاح - ب پیوست

 راهنمایي و رانندگي نامه مفادی از آئین  -1-ب

 سمت تعیین علائم نیز و هاها، ترسیمنوشته ها،کشیخط  تابلوها، ،هاچراغ  انواع مانند رانندگی و يیراهنما علائم 96طبق ماده 

 به مربوط کنوانسیون و هاجاده در ورمر و عبور به کنوانسیون انيرا الحاق  قانون بر اساس شود، کشیده هاراه یرو يدبا عبور که

 .اندشدهه یته 1354ها، مصوب راه علائم

 مأموران يا ها،ترسیم و هاتابلوها، نوشته يا کشیخط  يا  هاچراغ لهیوسبه  است ممکن مرور و تنظیم عبور و کنترل  99طبق ماده  

 راهنما پلیس مانفر درهرحال .يدآ عمل باشد، به لازم دمور برحسب که  ديگری وسیله هر بهيا  و راهسیپل و رانندگی و يیراهنما

 بود. خواهد مقدم باشد محل در مقرراتيا  علائم پیام با مغاير است ممکن که

 معین که مقاصدی برای زير هایشود، رنگمی  کنترل راهنمايی چراغ له یوسبه  مرور و عبور که هايیمحل در 101ماده طبق 

 رود:می کار به  است شده

 آنکه مگر دارند، گردش  يا حق عبور شوندمی روبرو سبز چراغ با که یایهنقليل وسا حرکت: رانندگان یغ سبز برا چرا -1

-يلوسا عبور تقدم حق  يدبا گردش حال در يل نقلیهوسا درهرحال باشد. شده ممنوع يگرید علامت لهیوسبه گردش

 رعايت ،اندرکت درحپیاده  گذرگاه از  که را یادگانیپ  تقدم و حق روندمستقیم می خود مجاز مسیر در که  را ایقلیه ن

 چنانچه که باشد متراکم چنانآن  هستند رفتن حال پیش در هاآن  که در جهتی ترافیک يانجر اگر نيباوجودا .يندنما

 یبرا ا ر رانندگان تقاطع،  در سبز چراغ شوند، خارج آن از نتوانند چراغ  رنگ یبعد و تبديل تغییر با گردند تقاطع وارد

 ساخت. نخواهد حرکت مجاز ادامه

 چراغ تراز ازيست يا ا از خطيد نبا گردندمی روبرو چراغين ا با که ایوسايل نقلیه احتیاط: رانندگان یچراغ زرد برا -2

 از عبور از پیش که باشند شده يکنزد يیراهنما چراغيا  و تقاطع يست ا خط  به  چنانآن  آنکه مگر کنند، عبور يیراهنما

 به اندموظف  تقاطع به قبلی ورود صورت در  درهرحال .يندنما توقف یآسانبه  دنتوانن يیراهنما چراغ تراز  از يا يستا خط

 کنند.  عبور گذرگاه يا تقاطع از ديگر مقررات يترعا با و داده خود ادامه حرکت

 توقف ويژه ايست، خط از ايد پیشب کنندمی برخورد قرمزچراغ با که ایيل نقلیهوسا : رانندگانيستا یبرا قرمزچراغ  -3

 و سبز چراغ شدن روشن تا بايستند و يیراهنماچراغ  یمتر 5 فاصله در ايست خط نبودن صورت در ويند نما کامل

 بمانند. منتظر وسايل نقلی از تقاطع تخلیه

 با پیاده گذرگاه و تقاطع از ديدن اين چراغ با اندمکلف وسايل نقلیه عبور با احتیاط: رانندگان  یبرازن زرد  چراغ چشمک -4

 نمايند. عبور کم رعتس و احتیاط

يا  و ايست خط از نبايد چراغ با اين برخورد صورت  در وسايل نقلیه ايست و عبور: رانندگان یزن قرمز براچراغ چشمک -5

 تصادف، خطر دننبو از اطمینان از پس و نموده توقف يدبا روند و فراتر يیراهنما چراغ تراز  از يستا خط نبودن صورت در

 شود. بايد انجام ايست یهنگام ديدن تابلو اقدامات مینه .يندنما عبور و حرکت

 کهیهنگام در است، تعبیه نشده کشیجدول يا خط لهیوسبه  راستبهگردش  جداگانه مسیر که هايیتقاطع در 102طبق ماده 

 را راستبهگردش که ایويژه تابلوی نصب صورت در اشندب داشته راستبهگردش که قصد رانندگانی است، قرمز راهنمايی چراغ

 که پیاده عابرانو  هینقل ليوسا عبور تقدم حق و احتیاط رعايت با و راه راست سمت الیهتوانند از منتهیمی نمايد،می اعلام مجاز

 شوند. راست سمت مجاور راه وارد باشند،می عبور حال سبز در چراغ با

 است: زير معانی دارای هاگیرند، رنگمی قرار مورداستفاده پیاده عابر یراهنما چراغ عنوانبه که هايیچراغ  در 103طبق ماده 

 باشند.می راه عرض از عبور به مجاز پیادگان -چراغ سبز  -1
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 است.  ممنوع راه عرض از پیادگان عبور - قرمزچراغ  -2

 کنوانسیون وین  در شدهی بندزمان ملاحظات قانوني مربوط به چراغ راهنمایي  -2-ب

 باشند.به شرح زير می شدهیبندزمانهای مربوط به چراغ راهنمايی هر يک از علامت مفهوم

 علامت سبز -1-2-ب

توانند حرکت نمايند، اما اگر جريان ترافیک در جهتی می  هینقل  ليوسابر طبق کنوانسیون وين، رنگ سبز به معنی آن است که  

رود به تقاطع با تغییر فاز بعدی نتوانند از آن خارج شوند، شد که در صورت وچنان متراکم باد، آندر حال پیش رفتن هستن  هاآن که  

 چراغ سبز بايد دارای معانی زير باشد: یطورکلبه نور سبز رانندگان را برای پیش رفتن مجاز نخواهد ساخت.

شوند، یچراغ راهنمايی مواجه م "پیکان سبز"ا ي "ایسبز دايره"ترافیکی )به استثنا عابران پیاده( که با علامت  حرکات -1

کشی، تابلو يا باشند، مگر آنکه اين حرکات با استفاده از خطيا چپ می راستبهگردشمجاز به انجام حرکت مستقیم يا 

 طرح هندسی ممنوع گردند.

يا چپ بپیچند،  راستبهردشگ توانند به حرکت مستقیم و ياشوند میکه با نمايش چراغ سبز مواجه می اینقلیهوسايل  -2

کشی باندها و يا نحوه طراحی هايی توسط علائم استفاده از خطوط مسیر، ممنوعیت گردش، خطچنین حرکت   مگر اينکه

و يا چپ را دارند بايد در زمان نمايش سبز حق تقدم را  راستبهگردشای که قصد نقلیه  مسیر ممنوع شده باشد. وسايل

های مجاور آن در حال حرکت  کشیيم تقاطع و يا در محل خطقانونی در حر  طوربهپیاده که    عابرانا  به ساير خودروها و ي

 باشند واگذار نمايند.می

شوند بايد با احتیاط وارد و يا همراه يک نمايش ديگر مواجه می يیتنهابهای که با نمايش چراغ پیکان سبز نقلیه وسايل -3

 زمانهمهای ديگر  ری را که توسط نمايشن مذکور مجاز نموده است يا حرکات ديگکاتقاطع شده و فقط حرکتی را که پی

قانونی در  طوربهپیاده را که  عابرانمجاز شمرده شده است به انجام رسانند. در اين حالت وسايل نقلیه بايد حق تقدم 

 باشند، رعايت نمايند.های مجاور در حال حرکت میکشیخط 

شوند، مجاز ای )مدور( چراغ راهنمايی مواجه میسبز دايرهعابران پیاده( که با علامت  استثناءبهحرکات ترافیکی ) تنها -4

 هستند که برای انجام حرکت مربوطه با احتیاط وارد تقاطع شوند.

 هاآنچراغ راهنمايی مربوط به  کهیهنگامباشند، هايی که عابران پیاده دارای چراغ راهنمايی مخصوص میدر تقاطع -5

 کشی شده هستند.حرکت در عرض معبر از محل خط، عابران پیاده مجاز به استسبز  صورتبه

 علامت زرد -2-2-ب

که تنها ظاهر شود به معنی آن همراه رنگ قرمز ظاهر شود. هنگامی يا به يیتنهابهبر طبق کنوانسیون وين، رنگ زرد بايستی 

به خط ايست چراغ  چنانآنآنکه  خط تراز چراغ راهنمايی عبور کند مگر ای نبايد از خط ايست يا ازاست که هیچ وسیله نقلیه

چراغ زرد بايد  یطورکلبه توقف نمايد. یآسانبه ، نتواندراهنماچراغراهنمايی نزديک شده باشد که قبل از خط ايست يا از خط تراز 

 دارای معانی زير باشد:

به  لهیوسنيبدگردند، واجه میم "پیکان زرد"يا  "ایزرد دايره"مت عابران پیاده( که با علا استثناءبهحرکات ترافیکی ) -1

نبايد وارد تقاطع  هینقل ليوسايطی . در چنین شرااستاز تقاطع در حال پايان  هاآنشود که عبور اخطار داده می هاآن 

 شوند.

ه زمان نمايش سبز مربوطه اتمام  شود کشوند هشدار داده میای که با نمايش چراغ زرد ثابت مواجه مینقلیه به وسايل -2

 متعاقباً آغاز خواهد شد. قرمزچراغو نمايش  يافته
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شود که زمان نمايش چراغ پیکان سبز  شوند هشدار داده میای که با نمايش چراغ زرد ثابت مواجه مینقلیه به وسايل -3

 يت حق تقدم ساير حرکات اقدام به گردشباشند و يا بايد با رعايا مجاز به ورود به تقاطع نمی ازآنپسيافته و  خاتمه

 نمايند.

اخطار  هاآنبه  لهیوسنيبدگردند، چراغ راهنمايی مواجه می "پیکان زرد"يا  "ایزرد دايره"ای که با علامت عابران پیاده -4

نبايد در چنین ای عبور قبل از نمايش علامت قرمز وجود ندارد. بنابراين هیچ عابر پیادهشود که زمان کافی برای داده می

 سطح راه آغاز نمايد. شرايطی عبور خود را از

 علامت قرمز -3-2-ب

هايی که با خط ايست نبايستی حرکت نمايند، در تقاطع هینقل ليوسابر طبق کنوانسیون وين، رنگ قرمز به معنی آن است که 

 هیلنق ليوساه تقاطع فاقد خط ايست باشد، اند، وسايل نقلیه حق تجاوز از خط ايست را نخواهند داشت و چنانچگرديده مشخص

چراغ راهنمايی در وسط يا سمت ديگر تقاطع قرار داده شده  کهدرصورتیمجاز نیستند که از خط تراز چراغ راهنمايی تجاوز نمايد. 

بايد دارای معانی زير   رمزقچراغ   طورکلیبه  پیاده تجاوز نمايند.  عابرانو به محل عبور    واردشدهنبايستی به تقاطع    وسايل نقلیهباشد،  

 باشد:

ای که با علامت نقلیه وجود داشته باشد، وسايل  قرمزچراغعلامت ممنوعیت حرکت گردش در هنگام   کهزمانی    ستثناءابه -1

طرفه ديگر، پس از طرفه به خیابان يکيا چپ از يک خیابان يک راستبه گردشی شوند، برامواجه می "ایقرمز دايره"

قانونی نسبت به رعايت حق تقدم عابر پیاده در  طوربهن حرکاتی بايد باشند. چنیمجاز به ورود به تقاطع میتوقف کامل، 

 کشی و ساير حرکات مجاز تقاطع، احتیاط نمايد.محل خط

شوند، نبايد برای انجام حرکتی که توسط پیکان نمايش داده مواجه می"پیکان قرمز "ت حرکات ترافیکی که با علام -2

 ، اقدام به توقف نمايند.شدهمشخصقف د، وارد تقاطع گردند و بايد در خط توشومی

ای گونهکه به گردند، نبايد وارد سطح راه شده، مگر آنمواجه می  "پیکان قرمز"يا    "دايره قرمز"ای که با علامت  عابران پیاده -3

 ديگر توسط يک فانوس چراغ راهنمايی هدايت شوند.

 طبق کنوانسیون وين به شرح زير است:بر  ساير ملاحظات قانونی

های قرمز، زرد و سبز تشکیل شود. زن به ترتیب رنگرنگ بايستی از سه چراغ غیر چشمکیستم چراغ راهنمايی سهس -1

عمودی   صورتبهزن بايستی . چراغ غیر چشمکاستزرد و قرمز خاموش  هایچراغ چراغ سبز فقط در زمان روشن بودن 

 زرد در وسط قرار گیرديا افقی، مدور و چراغ 

و سبز نبايستی در يک  قرمزچراغو  شدهل یتشکزن های قرمز و سبز غیر چشمکاز رنگ دورنگهنمايی سیستم چراغ را  -2

قرار گیرند. ضمناً  مورداستفادهفقط بايستی برای نصب موقت  دورنگروشن شوند. سیستم چراغ راهنمايی  باهمزمان 

 مدور باشند.بايست می هاچراغ گیرند. ضمن اينکه  عمودی يا افقی صورتبهبايست می

عملی باشد.   موقعبهبرای رانندگان به سهولت و    هاآنصب شوند که رؤيت  راهنمای کنترل ترافیک بايد طوری ن  هایچراغ  -3

 ها بايستی در قبل از تقاطع يا در وسط و بالای آن نصب شوند. همچنینراهنمای کنترل ترافیک در تقاطع هایچراغ 

 در سمت مخالف جريان ترافیک و در سطح ارتفاع ديد راننده نصب نمود.را در مقابل تقاطع و  هاآن توان می

ها نشوند در خیابان وسايل نقلیهکندی حرکت ای نصب شوند که موجب گونهراهنمايی کنترل ترافیک بايد به هایچراغ  -4

ممانعت را در جهت  الامکان کمترين، بايستی حتیاندشدهنصبرو در حاشیه مسیرها در پیاده هاچراغ که یحالتو در 

 پیاده فراهم نمايد. عابرانعبور 

 باشند. دركقابل هولتبه سبوده و  دنيدقابل یراحتبهبرای هر مسیر منتهی به تقاطع بايستی از فواصل دور  -5

ی، افق  طوربهقرار گرفته و در صورت نصب  بايستی در قسمت بالا   قرمزچراغعمودی قرار گیرند،    طوربه هاچراغ  کهیهنگام -6

 ، قرار گیرد.تر به ترافیک جهت مخالفنزديک طرفبايستی در  قرمزچراغ 
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ای ها در زمینهاز همان رنگ  يیهافلشهای قرمز، زرد و سبز را توسط  توان رنگراهنمايی، می  هایچراغ رنگ  در سیستم سه  -7

باشند لیکن ممنوعیت می  هاچراغها دارای همان معنی و مفهوم  اين فلششود،  تیره جايگزين نمود. وقتی چراغ روشن می

های جهت عبور مستقیم گردد. فلشها محدود میلشفلش يا ف  لهیوسبهشده  يا اجازه عبور صرفاً به جهت يا جهات تعیین

رنگ قرمز، زرد و سبز نیز های به رنگ در زمینه های تیرهترافیک بايستی رو به سمت بالا قرار گیرند. همچنین از فلش

 باشند.، میذکرشده ترشیپ های ها دارای همان معنی و مفهومی هستند که فلشد و اين فلشاستفاده نمو

دارای يک يا چند چراغ سبز اضافی باشد که يک يا چند پیکان را نشان دهند،  يیراهنمارنگ چراغ يک سیستم سهکه هنگامی

رنگی در اين موقع در چه به اينکه چراغ راهنمای سهبدون توجه  وسايل نقلیهمعنی است که  روشن بودن يک يا چند پیکان بدين

پشت   وسايل نقلیهدهند، حرکت نموده و مانع عبور ساير  ها نشان مین يا پیکانای است، بايستی در جهت يا جهاتی که پیکامرحله 

 های چراغ. ندازندینه مخاطره پیاده را ب عابراند بوده و نیز عبور سر خود در همان گذرگاه نشوند، مشروط بر اينکه مسیر حرکت آزا

رويی سبز يا قرمز در بالای مسیر سواره  هایچراغکه  ی  غ سبز معمولی نصب گردند. در جايسبز اضافی بهتر است در همان سطح چرا

به اين معنی خواهد  قرمزچراغ دند، باشند، نصب گرکشی طولی مشخص شده است و دارای بیش از دو گذرگاه میخط  لهیوسبهکه 

به شکل دو خط متقاطع   قرمزچراغحالت  د که ترافیک در طول گذرگاهی که چراغ روی آن قرار دارد، نبايستی پیش رود. در اين  بو

 بود که نوك آن به سمت پائین است. به شکل يک پیکان خواهد قرمزچراغمايل و 

 در کنوانسیون وین  زن چشمک نمایي  ملاحظات قانوني مربوط به چراغ راه -3-ب

 شرح زير هستند:به  زنچشمک  هایچراغ بق کنوانسیون وين بر ط

 زنچشمک قرمز چراغ -1-3-ب

شود و روی يک پايه و در يک ارتفاع با روشن شدن يکی، ديگری خاموش می کهیدرحالمتناوب،  زنچشمک  قرمزچراغ دو 

ايستی از خط ايست تجاوز جهت نمايند و يا نب  وسايل نقلیهين معنی خواهد بود که  و روی هر دو در يک جهت باشد، به ا  شدهنصب

های تقاطع غیرهمسطح، ممکن است فقط در محل  هاچراغ هنمايی جلوتر روند. اين  در صورت نبودن خط ايست، از خط تراز چراغ را

ی محلی که نشانی به راه و يا در نزديکآتش قلیهوسايل نها و نیز برای نشان دادن ورود به های متحرك يا اسکلهدر نزديک پل

 قرار گیرند. مورداستفادههواپیما از روی راه در ارتفاع کم عبور خواهد نمود، 

 زنچراغ زرد چشمک -2-3-ب

روشن و خاموش بشوند، به معنی آن خواهد بود که رانندگان  تناوببه که  زنچشمک زن يا دو چراغ زرد يک چراغ زرد چشمک 

 با دقت و احتیاط حرکت نمايند. بايستی

 معاني -3-3-ب

 :باشندمی زير معانی دارای زنچشمک هایچراغ  طورکلیبه

زند، در چنین شرايطی متناوب با علامت زرد چشمک می صورتبهکه عدسی چراغ راهنمايی زن: هنگامیزرد چشمک -1

واسطه کر است، بهباشند. لازم به ذتنها با احتیاط می ورودی به تقاطع مجاز به ادامه حرکت و عبور از تقاطع  وسايل نقلیه

 .استاين مسیر  وسايل نقلیهاين رنگ چراغ، اولويت حق تقدم در تقاطع با 

نمايد، در چنین شرايطی متناوب با علامت قرمز عمل می صورتبهعدسی چراغ راهنمايی  کهیهنگامزن: قرمز چشمک -2

 ند.، اقدام به توقف نمايشدهمشخصط توقف ورودی به تقاطع بايد در خ وسايل نقلیه
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ای همان مفهوم علامت چراغ راهنمايی دايرهزن، های چشمکزن: اين علامتچشمک "پیکان زرد"و  "پیکان قرمز" -3

ط ها فقط برای جريان ترافیکی که قصد انجام حرکت نشان داده شده توسباشند. جهت اين پیکانزن را دارا میچشمک 

 استفاده گردد. پیکان را دارند،

 پیاده در کنوانسیون وین  عابران مربوط به چراغ راهنمایي  ملاحظات قانوني  -4-ب

گیرد و معانی قرار می مورداستفادهپیاده  عابرانچراغ راهنمايی برای  عنوانبههايی که بايستی انسیون وين، چراغ بر طبق کنو

 باشند:زير می به شرح هاآن 

 زنچشمکغیر  هایچراغ -1-4-ب

 پیاده بايستی عبور نمايند. برانعاچراغ سبز به آن معنی آن است که  -1

توانند ، میاندقرارگرفته رو  که در سطح سواره   يیهاآن پیاده نبايستی عبور نمايند ولی    عابرانچراغ زرد به معنی آن است که   -2

 ديگر ادامه دهند. طرفبهبه حرکت خود 

 رو شوند.ده نبايستی وارد قسمت سواره پیا عابرانبه معنی آن است که  قرمزچراغ  -3

 افتهيانيپارو عبور نمايند،  توانند از قسمت سوارهپیاده می  عابرانی که  زمانمدتت که  به معنی آن اس  زنچشمک چراغ سبز   -4

 در شرف ظاهر شدن است. قرمزچراغو 

 معاني -2-4-ب

 :استچراغ راهنمايی عابر پیاده دارای معانی زير  طورکلیبه

 که یریمسگردد، مجاز است از عابر پیاده با اين علامت مواجه می که یزمان "شخص در حال راه رفتن"سبز  علامت -1

 دهد، عبور نمايد.علامت نشان می

گردد، نبايد از عابر پیاده با اين علامت مواجه می کهیهنگام)به رنگ قرمز(:  "شخص ايستاده"زن علامت چراغ چشمک -2

شخص در حال راه "عبور خود را در هنگام علامت  اما عابرانی که قبلاً ؛ عبور نمايد ست امسیری که در جهت علامت 

 اند، بايد به راه خود ادامه داده تا از مسیر خارج شوند.آغاز نموده "رفتن

که عابران پیاده نبايد در جهتی که علامت نشان   است)به رنگ قرمز(: بدين معنا    "شخص ايستاده"علامت چراغ به شکل   -3

 دهد، وارد مسیر شوند.یم

 شورای عالي هماهنگي ترافیک شهرهای کشور 117به مفادی از مصو 

 هایچراغ بندی توسعه برداری و اولويتآغاز بهره در خصوصگیری هماهنگی و تصمیم منظوربه شهرداری موظف است  -1

در شهرداری   ربطیذت معاون يا مدير  طه نسبت به تشکیل کمیته چراغ راهنمايی با مسئولیمطالعات مربو  تأيیدراهنمايی و  

 قدام نمايد.ا

تا زمان تهیه و ابلاغ استاندارد ملی مربوط به فانوس وکنترلر چراغ راهنمايی و دستورالعمل فنی تهیه نقشه اجرايی عملیات  -2

، AN/NZS 2144ر، استانداردهای معتبر کشور پیشرو )مانند و معاب هاتقاطعچراغ راهنمايی در  یساتیتأسعمرانی و 

BS EN 12675 ،BS EN 12368ك عمل خواهد بود.( ملا 

 شودمیکه کنترل ترافیک با استفاده از تابلوی حق تقدم و يا ايست انجام  يیهاتقاطعزن در استفاده از چراغ چشمک  -3

 .استمکمل تابلوهای مذکور مجاز  عنوانبه

 .ستینروز مجاز شبانه زن در هیچ زمانی ازتبديل چراغ راهنمايی هوشمند به حالت چشمک -4
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 .شودمیمهم توصیه  هایتقاطعدر  UPSستم استفاده از سی -5

الزامی  دارمانزدارای چراغ راهنمايی  هایتقاطعحرکتی در همه  هایکانالنصب چراغ راهنمايی عابر پیاده برای تمام  -6

 است.
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   یيراهنماجهت تقاطعات دارای چراغ   UPSمشخصات فني دستگاه  - ج پیوست

 الزامات   -1-ج

1- UPS بايد از نوع Double Conversion Online  باشد.)و حسب نیاز رك مونت( و صنعتی 

ولت باشند. همچنین بايد قابلیت عملکرد با  VAC 220- 230و با ولتاژ اسمی با رنج ورودی  تک فازبايد  ها UPSکلیه  -2

 باشد. ±٪5/2ولت با حداکثر رواداری  230ايد رواداری ولتاژ اسمی را داشته باشند. ولتاژ خروجی دستگاه ب 30٪±

 باشد. ±٪ 5/0هرتز با حداکثر رواداری  50هرتز بوده و فرکانس ولتاژ خروجی  50بايد  ها UPSفرکانس تغذيه  -3

 باشد. 9/0فاز و ضريب قدرت خروجی حداقل فاز يا پیشپس 7/0ضريب قدرت ورودی بايد بیش از  -4

 شد.با ٪5 یرخطیغ و برای بارهای  ٪3بايد برای بارهای خطی  ها UPSدر  (THDحداکثر اعوجاج هارمونیکی کلی ) -5

اغتشاش موجود در   گونههیچبايد با موج سینوسی کامل و بدون هیچ اغتشاشی باشند به اين معنی که    ها  UPSخروجی   -6

 شبکه به بار مصرفی منتقل نگردد.

7- UPS دهند. نمايش یسادگبهلتاژ و توان خروجی را به نحوی اطلاعاتی مانند ولتاژ و جريان ورودی و و بايد ها 

محلی و  رايانهجهت مانیتورينگ توسط  SNMP و RS232 و Ethernetو  RS485بايد مجهز به پورت  ها UPSکلیه  -8

و خروجی باشند. لذا سازنده بايد و ديتاهای ورودی  UPSارتباط از راه دور و همچنین در دسترس بودن حالات کاری 

بايد  ها UPSت محلی و از راه دور ارائه نمايد. همچنین صوربه UPSاسب جهت مانیتورينگ وضعیت افزار منيک نرم

 برای پارامترهای زير را داشته باشند: DRY CONTACTهای بسته پورتی با کنتاکت

 شارژ باتری بودنکم  .1

 UPSبودن  روشن .2

 Bypassقرار گرفتن در حالت  .3

 قطع برق اصلی .4

 خراب بودن باتری  .5

 مای داخل دستگاه.افزايش د .6

 يیها UPSاست.  ( الزامیSNMP-Secure Network Management Protocolديريت شبکه )دارا بودن پروتکل م -9

وضعیت و  هرلحظهو در  توانند از طريق شبکه مانیتور شدهکه قابلیت اتصال به شبکه طبق اين پروتکل را دارند، می

 مورد ارزيابی قرار گیرد. هاآنعملکرد 

 255رونده با حداقل ظرفیت پیش Logبايد در يک  دادهرخاهای ، خطUPSبر نمايش خطاهای ممکن سیستم  علاوه -10

. اطلاعات شودمیترين پیام از بین رفته و پیام جديد ذخیره  ها، قديمیفضای ذخیره پیام  پر شدنپیام ذخیره شوند. پس از  

 های ارتباطی ارسال شود.بايد به پورت  Logاين 

11- UPS 90و رطوبت صفر تا  گرادیسانتدرجه  60تا  -20يی مختلف و از ايد قابلیت عملکرد در شرايط آب و هواب ها 

خللی وارد آيد. همچنین   هاآنمتر از سطح دريا را داشته باشند، بدون اينکه در کارکرد   2000درصد و در ارتفاع کمتر از  

 باشد. dB 45میزان نويز صوتی بايد کمتر از 

 و از نوع خشک سیلد لید اسید باشند.قرار داشته  ها UPSيد در داخل محفظه ها باباتری -12

 ولت باشد. 12های باتری بايد ولتاژ بین ترمینال -13

 باشد. %85بازده در بار کامل حداقل  باشد. UPS ،2KVAقدرت  -14

 ACترانس به برق و بدون استفاده از  PWMرا به کمک باتری و از طريق مدار  از یموردنسیستم اينورتر بايد توان  -15

 استفاده نمايد. IGBTبايد فرکانس بالا و کاملاً سینوسی بوده و از تکنولوژی تبديل کند. اينورتر 
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. ابعاد شودمینصب برای کاربرد مربوطه در نظر گرفته  یهادارندهنگهبا جعبه مناسب و کلیه ملحقات و  UPSکابینت  -16

 نمايد.ک از کاربردها ايجاد ت نصب برای هر يسهول ازنظرجعبه يا محفظه نبايد محدوديت خاصی 

( بايد توسط سازندگان ارائه شود. اين پارامتر بیانگر Minimum Time Between Failures) MTBFپارامتر  -17

باشد و نه شرايط محیطی.  UPSکه ايراد مربوط به ساخت  است، در حالتی ها UPSحداقل زمان بین دو خرابی در 

MTBF باشد.ساعت  30000 یبالا 

18- UPS یالمللی بايد مطابق با استاندارد بینايمنی و مشخصات عموم ازنظر IEC 62040-1  تحت عنوان
Uninterruptible Power System (UPS)-Part 1: General and Safety Requirements for UPS 

 باشد.

19- UPS یالمللمطابقت الکترومغناطیسی بايد مطابق با استاندارد بین ازنظر IEC 62040-2  عنوان تحت
Uninterruptible Power System (UPS)-Part 2: Electromagnetic Compatibility (EMC) 

Requirements .باشد 

در  کهطوری به ر گرفته شود از برق شهر و ساير تجهیزات بايد در نظ UPSکلیه موارد ايزولاسیون الکتريکی دستگاه  -20

 منی کاربر به خطر نیفتد.همین سیستم تحت تأثیر قرار گیرد و ايصورت بروز خطای الکتريکی در سیستم، فقط 

از   ورودی  خط  ولتاژ  اينکه  مگر  شود،  تأمین  شهر  برق   از  ها،باتری کردن  درگیر بدون  بايد  عادی  صورتبه  UPS خروجی -21

 .شود خارج است، آن تبديل به قادر سیستم که مجازی محدوده

 نبايد خروجی برق أمینت کار، چرخه به باتری ولتاژ شدن وارد تا UPS ورودی برق  ولتاژ شدن قطع صورت در -22

 .برود زنچشمک حالت به نبايد تقاطع فرماندهی سیستم و باشد داشته یاوقفه نيترکوچک 

ولتاژ    از  خودکار  صورت به  و  بايد مستقیماً  خروجی  ،UPS برق   تأمین  سیستم  در  اختلال  هرگونه  يا  خرابی  بروز  صورت  در -23

 .شود تأمین شهر برق 

24- UPS باشد نیاز صورت در برق تأمین شبکه از سیستم خروج ایبر بايپس دستی کلید به مجهز. 

 UPS هایشرایط تست دستگاه حفاظت  -2- ج

1- UPS های زير را داشته باشند:بايد حفاظت ها 

 (Sagsحفاظت در مقابل افت ولتاژ ناگهانی ) -2

 ( Brown outs) مدتیطولانحفاظت در مقابل افت ولتاژ  -3

 (Surgesظت در مقابل اضافه ولتاژ ناگهانی )حفا -4

 ( Over voltage) مدتیطولانحفاظت در مقابل اضافه ولتاژ  -5

 UPSز دمای داخل مجا ازحدشیبحفاظت در مقابل افزايش  -6

 (EMIحفاظت در مقابل اغتشاشات الکترومغناطیسی ) -7

 (RFIحفاظت در مقابل اغتشاشات راديويی ) -8

 LINE است(. سیستم ON LINE هایسیستمبرق ورودی )اين مشخصه خاص  فرکانس راتییمقابل تغحفاظت در  -9

INTERACTIVE فقط از مسیر فیلتر در شرايط وجود برق شهری، برق را EMI/RFI دهد و نهايتاً با تثبیت می عبور

 رساند.کننده میبرق را به مصرف AVR ورودی توسط يک ولتاژ
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 UPSکننده های خنک فن  -3-ج

باشند.  Redundantها بايد و برای حداکثر اطمینان، فن دهشنصب UPSبايد در داخل محفظه  UPSده کننهای خنکفن

 و بدون استفاده از ابزار خاصی انجام گیرد. یراحتبهها بايد تعويض فن

 UPSسهولت در تعمیر و نگهداری  -4-ج

UPS ورت ماژولار قابل جابجايی باشند.صبايد امکان تعمیر و نگهداری آسان را داشته و اجزاء سیستم به ها 

 شرایط فیزیکي، محیطي و محفظه دستگاه  -5-ج

 :باشد زير حداقلی مشخصات دارای بايد سیستم محفظه

 ایکوره  رنگ  با Outdoor مصارف  برای شدهی طراح IP54 و دارای  نسوز اورتانپل  جنس  از  میانی عايق با  دولايه  باکس -1

 .باشد سانتیمتر( 140*  76*  48) ابعاد دارای و زيمنسی -خودروای

 ایکوره  رنگ  با Outdoor مصارف  برای  شدهی طراح IP54 و دارای  نسوز  اورتانپلی  جنس  از  میانی  عايق  با  ولايهد  باکس -2

 .باشد تصويری نظارت دوربین دکل روی بر نصب برای سانتیمتر( 40*  60*  60) ابعاد دارای و زيمنسی -خودروای

 خروجی شهر، برق  ورودی جهت ايران ساخت رجیحاًت استاندارد مینیاتوری فیوز مجموعه یدارا بايد سیستم محفظه -3

UPS،باشد زير صورتبه فیوزها مشخصات و باشد داخلی پريز و هاباتری و هیتر ، فن: 

 آمپر 25 نول( و فاز) UPS ورودی .1

 آمپر 25 نول( و فاز) UPS خروجی .2

 آمپر 32 (- و+ ) باتری مسیر .3

 پرآم 16 )فاز( فن .4

 آمپر 16 )فاز( هیتر .5

 آمپر 16 )فاز( روشنايی .6

 آمپر 25 خروجی با آزاد برق  پريز .7

 کابینت سانمه کلید با اسید و برش ضد و آب ضد کتابی قفل دو دارای بايد دستی کلید جعبه و UPS جعبه درب -4

 .سیستم هوشمند مرکزی باشد

 حداقل قطر و PVC و روکش عايق با مسی سیم از دهاستفا با بايد شهر برق  و تقاطع کنترلر و UPS بین کلیه اتصالات -5

 .ايمنی باشد و تجهیزات حفاظت جهت مناسب ارت سیم دارای همچنین ؛ وگیرد صورت متریلیم 2.5

 صورت فاز( )و مثبت برای قرمز و نول( )و منفی برای مشکی یهارنگ از استفاده با بايد باتری محفظه داخلی یکشمیس -6

 .نیست( کافی يیتنهابه شدن )پرس باشند شده لحیم هاسیم به و بوده عايق روکش دارای بايد هاسر سیم کلیه .گیرد

. شود تعبیه شب، در تعمیرات هنگام به روشنايی تأمین جهت مناسب طول با کابینتی زير مهتابی ،UPS جعبه داخل -7

 .باشد دستی خاموش و روشن کلید به مجهز مهتابی بايد

 .گردد تعبیه آن مختص آمپر 25 فیوز همراه به شهر قبر از مستقیم اتصال با کابینت داخل یباران پريز عدد يک بايد -8

 ،هاکابل سرقت يا تخريب از کهطوری به باشد، شهر برق  و کنترلر و UPS بین امن ارتباطی مسیر دارای بايد محفظه -9

 پیشگیری گردد.

 یبندب آ آکواريوم چسب توسط نصب زمان در و هبود مناسب فلزی گلند دارای بايد سیستم جعبه خروجی و ورودی -10

 .شود

 باشد. دما ماتیتنظ جهت ترموستات عدد دو دارای بايد سیستم محفظه -11
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 باشد. نیز خاص شرايط در استفاده برای برق  یراهسه دارای برق  پريز بر علاوه بايد محفظه -12

 مشخصات باتری  -6-ج

 دسترس در و شدهشناخته مارك با مرغوب نوع از بايد باتری. باشند نگهداری به نیاز بدون و خشک نوع از بايد هاباتری -1

 باشد. تحويل و نصب از قبل ماه سه به مربوط حداکثر و شدهدرج هاآن روی بر بايد هاباتری ساخت تاريخ. باشد -2

 امد.انج به طول ساعت 10 از بیشتر نبايد آن، ظرفیت 80%  تا باتری ظرفیت 20%  از باتری مجدد شارژ زمان -3

 شود. متوقف بايد باتری شارژ رسید، مجاز حد از بیش به باتری دمای چنانچه -4

 قابلیت تعویض و قطع و وصل باتری  -7-ج

وجود داشته باشد.   Backupهای اضافی برای افزايش زمان  قابل تعويض بوده و امکان اضافه کردن باتری یآسانبهها بايد باتری

 يه بار رخ دهد.کاربر بايد بدون ايجاد اختلال در تغذها توسط وصل باتری همچنین قطع و

 عمر باتری  -8-ج

سال باشد. ارائه گواهی معتبر آزمايشگاهی   5سال و در شرايط عادی حداقل    2ها بايد در بدترين شرايط حداقل  عمر مفید باتری

 ها الزامی است.ول عمر مفید باتریدر خصوص آزمون ط

 دمای عملکردی باتری  -9-ج

هیچ خللی در عملکرد صحیح آن وارد  کهطوریبهبوده  گرادیسانتدرجه  45تا  -10بايست در محدوده ها میکار باتریدمای 

 ها الزامی است.نیايد. ارائه گواهی معتبر آزمايشگاهی در خصوص آزمون دمای عملکردی باتری

 مشخصات تستر باتری  -10-ج

 رای مشخصات فنی زير باشد:تستر باتری بايد دا

 باتری دمای و جريان و ظرفیت اخلی،د مقاومت ولتاژ، گیریاندازه قابلیت -1

 باتری یخراب يا و سلامت کلی وضعیت اعلام قابلیت -2

 رايانه به انتقالقابل و اطلاعات ثبت و ديتالاگر -3

 باتری کردن خاموش به نیاز بدون آنلاين صورتبه کردن تست قابلیت -4

 باتری مختلف انواع تست قابلیت -5

 آسان و نگهداری ممقاو و مناسب ارگونومی و دارای حمل تقابلی -6

 LCD نمايشگر دارای و ديجیتال -7

 باتری شدن شارژ امکان نمايش -8

 محافظ مدار دارای -9

 شارژ  سیستم تست -10
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 UPS های خاصقابلیت  -11-ج

تست باتری در  را داشته باشد. اين قابلیت امکان SMB (Superior Battery Management)نمونه پیشنهادی بايد قابلیت 

 کند.را فراهم می روشن است UPSحالتی که 

 دوره گارانتي و خدمات پس از فروش  -12-ج

سال  10ماه و حداقل دوره خدمات پس از فروش،  24و باتری و ساير ملحقات(  UPSحداقل زمان گارانتی محصول )شامل 

 .است

 لیست نگهداری چک  - 13-ج

برق  هایسیستمرش بازديد از تابلو برق ( به شرح فرم زير است. اين فرم گزاPMای نگهداری پیشگیرانه )لیست دورهچک 

 ناظر مقیم رسانده شود. تأيیدبازديدکننده تکمیل گرديده و به بايست توسط کارشناس اضطراری تجهیزات ترافیکی است که می
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 بازدید فني  -14-ج

زات ترافیکی است که برق اضطراری تجهی هایسیستمزديد فنی اين فرم گزارش باگزارش بازديد فنی به شرح فرم زير است. 

 ناظر مقیم رسانده شود. تأيیدبايست توسط کارشناس بازديدکننده تکمیل گرديده و به می
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 راهنمایيدستورالعمل طراحي چراغ  - د پیوست

غ راهنمايی در مناطق های چرابرقی سیستم تأسیساتهدف از تدوين اين بخش از دستورالعمل، تعیین روند طراحی عمرانی و 

 .استدر سطح شهر تهران  ردنظرموهای و کاربری

 طراحي چراغ راهنمایي -1-د

 .است 7-3ه جدول شرح فرايند کلی طراحی انواع چراغ راهنمايی، مطابق

 اهنماییروند کلی طراحی چراغ ر:  7-3ه  جدول

ب 
رتی

ت

ل
اح
مر

 

 تمسئول فعالی شرح

 طراح بررسی سابقه تقاطع 1

 کروکی بردار طرحبرداشت کروکی و آماربرداری از محل  2

 طراح سازی کروکی در فايل اتوکدپیاده 3

 طراح پیادهبر اساس احجام وسايل نقلیه و عابران فازبندی  4

 طراح بازديد میدانی و ارائه طرح اولیه 5

6 
 اصلاح هندسیاهنگی و برگزاری جلسات کارشناسی جهت هم

 و يا فازبندی 
 طراح

 طراح سازی طرح عمرانیآماده 7

 طراح و مهندسی ترافیک تصويب طرح 8

 طراح بررسی و اصلاح طرح در صورت عدم تصويب 9

 گذاریهماهنگی با ناظر عمران جهت علامت 10
 طراح

 ناظر عمران

 طرح یان فرآيند اجرای عملیات عمر

 طراح رت بروز معارضبررسی و اصلاح طرح در صو 11

 تحويل طرح از عمران و طرح ازبیلت 12

 طراح

 تأسیساتناظر عمران و 

 برقی

 طراح طراحی سیگنالینگ 13

 تصويب طرح سیگنالینگ 14
 طراح

 مهندسی ترافیک

 برقی طرح تأسیساتفرايند اجرای عملیات 

 طراح افزاری( و تست سختIC)يزپردازنده رنويسی برنامه 15

 برقی تأسیساتی عملکرد چراغ راهنمايی و تحويل بررس 16
 طراح

 برقی تأسیساتناظر 

 طراح ريزیبندی جهت برنامهسازی اولیه پارامترهای ترافیکی و زمانبهینه 17

 

شود و کلیه محاسبات و انجام میطراح  جزبهيادآوری: در طراحی هر پروژه، بازنگری طرح توسط يکی از اعضای تیم طراحی 

 گیرد.و بازنگری قرار می یموردبررسهای طرح، نقشه 



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 

 6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 الگوریتم کلي طراحي چراغ راهنمایي  -2-د

 

 ییچراغ راهنما  یطراحپایه  الگوریتم    :13-3هشکل  



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 

 6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 کدگذاری تجهیزات های چراغ راهنمایي و دستورالعمل ترسیم نقشه  -3-د

 طراح،   نظرات  با  مطابق...  و    تقاطع  فازبندی  ،هافانوس  نصب  محل  ،هادکل  جانمايی  ها،گذاریلوله  یحب صحنص  یتبا توجه به اهم

 یهتهنهايی اتوکد    در قالب فايل  را  يیچراغ راهنما  هاینقشه  طراح  است   لازم  لذا.  ستامشهود    راهنمايی  چراغ  هاینقشه  تهیه  به  نیاز

راهنمايی، پیروی از اصل  هایچراغ برقی  تأسیساتهای عمرانی و جهت ترسیم نقشهد. ده قرار يیاجرا هایگروه یارر اختو د

 بندی و رعايت ضخامت خطوط بر اساس مراحل زير الزامی است:لايه

 (KADRکادر )لايه  -1

گی تقاطع بزر  بر اساسکارهای استاندارد موجود    کادر اصلی نقشه و کلیه راهنماها و مشخصات کنار نقشه در اين لايه قرار دارد.

 شوند.با مقیاس متفاوت انتخاب می

 (DIVARلايه ديوار ) -2

 شوند.و ضخامت صفر ترسیم می magentaها با رنگ مرز ساختمان آنکه در  است یاهيلا .1

 د.شوندر همین لايه ترسیم می ANSI31و با هاشور  253ها با رنگ های بالای ساختمانپیشروی  .2

 (BAGHلايه باغ ) -3

 .شوندها و فضاهای سبز در اين لايه ترسیم میدرختها و کلیه باغچه .1

 شود.استفاده می (Greenبا رنگ سبز ) GRASSجهت نمايش چمن از هاشوری با نام  .2

 شود.استفاده می TREجهت نمايش درخت از بلاك  .3

 (WATERلايه آب ) -4

 شود.و ضخامت صفر استفاده می (Blue) برای نمايش جوی آب از خطوط با رنگ آبی .1

 شود.استفاده می ANSI31های زيرگذر از هاشور مايش جویجهت ن .2

 

 : نماد درخت14-3هشکل  

 (JADVALلايه جدول ) -5

 2/0نی از خطوط با ضخامت و رنگ سفید و جهت نمايش رفوژ میا 2/0برای نمايش جداول کنار خیابان از خطوط با ضخامت 

 شود.در اين لايه استفاده میو رنگ سفید 

 (KHATلايه خط ) -6

 شود.استفاده میها از اين لايه های خیابانکشیبرای نمايش خط .1



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 

 6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

متر خط ممتد با  20با ضخامت صفر و رنگ سفید و در ورودی به تقاطع تا  3/0خطوط طولی خیابان از خط نوع   .2

  صورت بهو به رنگ سفید و کانال عابر    5/0امت  ممتد و با ضخ  صورتبه ید و خطوط ايست  و به رنگ سف  2/0ضخامت  

 د.شونو به رنگ سفید ترسیم می 2/0ممتد با ضخامت 

 (TARH1) 1طرح لايه  -7

 شوند.رسم می magentaهای کف خیابان در اين لايه و با رنگ فلش

 

 جهت حرکت خودروها   نماد  :15-3هشکل  

 (SANG FARSHنگفرش )لايه س -8

 شود.استفاده می 40و رنگ  AR_HBONEاز هاشور  هاپناهجانروها و پیاده فرشسنگبرای نمايش 

 (AVAREZ SHAHRIلايه عوارض شهری ) -9

های صدقات، شالترهای برق و ، صندوق ینشانآتشهای های فاضلاب، گاز، مخابرات، آب، شیر دريچه  ازجملهکلیه عوارض ديگر 

 شوند.مخابرات و تابلوهای راهنما و ... در اين لايه ترسیم میکافوهای 

 (DAK) دکل لايه -10

 شوند.در اين لايه آورده می هاآنو نام  هادکلکلیه 
 

 هادکل: کدگذاري  8-3هجدول  

 نام بلاك شکل نقشه
 اتمشخص

 دکل
L H 

 DI 9 6 DI-n 

 DA 6 6 DA-n 

 DB 4.5 6 DB-n 

 DC 3 6 DC-n 

 DD - 4 DD-n 

 DE - 3 DE-n 

 DF1 - 5 DF-n 

 DF2 - 1.5 DF-n 

 



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 

 6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

به ترتیب  هادکلو ساير  است گردساعتاولین دکل نزديک به کنترلر و با جهت چرخش  1که  استشماره دکل  nکه در آن 

 شوند.ذاری میگشماره

 (POOLها )لايه حوضچه -11

استفاده  1/0و خطوطی با ضخامت  9-3هجدول هايی مطابق های مختلف از اين لايه با خطوطی با رنگجهت نمايش حوضچه 

 شود.می

 هاي مختلف: نمایش حوضچه9-3هجدول  
 نام حوضچه مشخصات رنگ نقشه شکل

 

و بیش از  5 کهیدرصورتلت عادی سبز است و در حا

 شود.آن لوله خارج و وارد شده باشد آبی رنگ می
45*45*55 Hn 

 
 Hn 50*70*50 سبز

 
 Hn 110*110*110 سبز

 
 HLn 55*45*45 سبز

 شوند.می یگذارنامها ساير حوضچه  گردساعتش ؛ که صفر، حوضچه کنترلر بوده و با چرخاستشماره حوضچه  nکه در آن 

 (PIPEها )لايه لوله -12

 شوند.در اين لايه ترسیم می Cyanو رنگ  15/0های پلی اتیلن با خطوطی با ضخامت لوله 

 (SIGNALلايه ) -13

های بلاك صورتبه دهشفيتعرباتون و ... با علائم لر، پوشاعم از عابر پیاده، سواره، تکرارگر، شمارنده، کنتر هافانوسکلیه 

 شوند.های مخصوص به خود در اين لايه ترسیم میو با کدگذاری 10-3هجدول در  شدهطرح 

 باتون و ...پوشاعم از عابر پياده، سواره، تکرارگر، شمارنده، کنترلر،   هافانوس: نمایش کليه  10-3هجدول  

 نوع تجهیزات شخصاتم نام بلاك شکل نقشه

 F1 فانوس سواره VL-SG-N/F-n 

 
F6 فانوس سواره فلش مستقیم VL-SG-(Nor F)-n 

 
F5  گردراستفانوس سواره فلش VL-SG-(Nor F)-n 

 
F3  گردچپفانوس سواره فلش VL-SG-(Nor F)-n 

 
SOLAR1  تک خانه قرمز شیدیخورفانوس VL-S1-R-n 

 
SOLAR1 تک خانه زرد فانوس خورشیدی VL-S1-A-n 

 
SOLAR3 سه خانه قرمز فانوس خورشیدی VL-S3-R-n 

 
SOLAR3 سه خانه زرد فانوس خورشیدی VL-S3-A-n 

 
F13 فانوس عابر PL-SG-n 

 
F17 فانوس تکرارگر RL-SG-n 



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 نوع تجهیزات شخصاتم نام بلاك شکل نقشه

 
C شمارنده Cr-n 

 
PB1 باتونپوش PB-SG-n 

 
SIG-CON-1  1کنترلر نوع C 

 
SIG-CON-2  2کنترلر هوشمند نوع SbyS 

 
SIGMANU کنترل دستی  

  *n گردساعتکنترلر و حرکت  شروع: شماره تجهیز با نقطه. 

* SG است: سیگنال گروه فانوس. 

 شود.( اضافه میBدر صورت استفاده از فانوس اتوبوسی )

 . است Far Sideمخفف  Fو  Near Sideمخفف  Nتوضیح: 

 (CABLلايه کابل ) -14

 .است 11-3هجدول بر اساس  گذارینامشود و ها در نقشه در اين لايه انجام میدر مسیر لوله هاکابلکلیه  یگذارنام

 هاکابلکليه   يگذارنام :11-3هجدول  

 کد کابل لسايز کاب  رنگ کد کابل سايز کابل رنگ

Blue 
2mm5/1 × 16 C6-n 230 

2mm5/1 × 4 C1-n 

Cyan 
2mm9/0 × 2 × 2 C7-n Green 

2mm 4 × 2 C2-n 

204 2mm9/0 × 2 × 12 C8-n White 
2mm5/2 × 2 C3-n 

Megenta Feeder CF-n RED 
2mm5/1 × 10 C4-n 

 

 ح زير است:شماره کابل و به شر nکه در آن 

 C1برای کابل  -1

 n=0n1 های سواره و عابر پیاده استفاده شود:از اين کابل برای فانوس کهی درصورت .1

 n=1n1 ها استفاده شود:باتوناز اين کابل برای پوش کهدرصورتی  .2

 n=2n1 ها استفاده شود:از اين کابل برای شمارنده کهدرصورتی  .3

 n=3n1 جعبه کنترل دستی استفاده شود:از اين کابل برای ارتباط با  کهدرصورتی  .4

 : شماره کابل است.n1ها گذاریکه در اين شماره .5

 C6برای کابل  -2

n=n1.n2 
 C2,C3,C4,C5,C7,C8,CFبرای کابل  -3

n=n1 

 ها:گذاریکه در اين شماره
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

1. n1.شماره کابل : 

2. n2  :ب و از آخرين قطعه به اولین بريده شود به ترتی  هافانوسکابل مذکور در طول مسیر جهت اتصال به    کهدرصورتی

 گیرد.... را میو 3 و 2 و 1های رهقطعه شما

 شوند.نیز در اين لايه ترسیم می هاآنهای و پايه دکل یفشارقوهای فشار ضعیف و کابل .3

با نوع  40های فشار ضعیف به رنگ و کابل شدهمیترس 2/0به ضخامت  2رنگ قرمز با نوع خط  یفشارقوهای کابل .4

ان نوع و هم با 31های فشار ضعیف مربوط به فاز شب به رنگ شوند و کابلترسیم می 2/0 ضخامتبه  و 2خط 

 شوند.ضخامت ترسیم می

 (LOOP) شناساگرهای لايه حلقه -4

و رنگ  1/0با خطوطی به ضخامت  هاآن گذاری و اندازه هاآنو نام  شناساگرهای کلیه خطوط مربوط به حلقه .1

Magenta  د.شونمیترسیم 

.شودنجام میا گردساعتچرخشی و  صورتبه ز کنترلر نیز ا شناساگرهای حلقه گذارینام .2
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 های چراغ راهنمایي هوشمند نمونه نقشه  -4-د

 

 هوشمند  ییراهنماچراغ  یطرح عمران:  16-3هشکل  
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 

 هوشمند  ییراهنما  چراغنقشه سيگنالينگ  :  17-3هشکل  
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 

 هوشمند  ییراهنما  چراغ  نقشه دیاگرام اتصالات:  18-3هشکل  
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 

 نقشه اتصالات داخلی کنترلر هوشمند  :19-3هشکل  
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 

 نقشه فازبندي چراغ راهنمایی هوشمند:  20-3هشکل  
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 چراغ راهنمایي در سمت نزدیک و سمت دور  - ه پیوست

 شهر های راهنمایي در تقاطع  های چراغ  -1-ه

 توانند در سه محل قرار گیرند:های يک شهر میراهنمايی در تقاطع هایچراغ 

 ( Far Sideسمت دور ) -1

 ( Near Side) يکسمت نزد -2

 يکو هم سمت نزدسمت دور  هم -3

 معیار تعیین محل نصب چراغ راهنمایي  - 2- ه

اين  4D.15است. در بند  MUTCDسازی وسايل کنترل ترافیک يکساننامه موجود در اين زمینه راهنمای ترين آيینمهم

اين  بر اساسست. بیان شده ا مترمیلی 300و  مترمیلی 200هايی برای محل نصب چراغ راهنمايی با لنزهای نامه محدوديتآيین

متر نصب يک چراغ   45در صورت فاصله بیشتر از    ؛ کهمتر از خط ايست نصب شود  55متر تا    12بند چراغ راهنمايی بايد در فاصله  

چراغ   عنوانبهواند تنامه نصب چراغ در سمت نزديک فقط می. بنابراين بر اساس اين آيیناست یضروراضافی در سمت نزديک 

 های محل نصب نشان داده شده است.ل زير معیارکمکی باشد. در شک

 

 معيارهاي فاصله مجاز محل نصب چراغ راهنمایی از خط ایست: 21-3وشکل  

تر از م 2/1کشی عابر بايد در صورت وجود خط کند: خط ايست نامه در مورد فاصله خط ايست بیان میاين آيین 7C.04بند 

متر از لبه مسیر عمود فاصله داشته  9متر تا  2/1تواند بین کشی عابر خط ايست میفاصله داشته باشد. در صورت نبود خط آن 

 ای باشد که ديد کافی نسبت به تمامی رويکردها وجود داشته باشد.باشد، اما بايد خط ايست در فاصله
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

کاهش برخورد میان  منظوربه شدهانیب (FHWA-Report RD-01-102)راهنمای تسهیلات عابر پیاده همچنین در 

متر خط ايست را عقب  10تا  5توان از خواهند در زمان قرمز به سمت راست گردش کنند و عابران پیاده میخودروهايی که می

عابر و خودروهای  مکان خط ايست تعداد بالای برخورد بینگیری برای تغییر پارامتر تصمیم شدهانیبکشید. در اين مطالعه 

راهنمايی باشد.  هایچراغ عابر يا  یکشخط بايد همراه با تغییر محل  . در اين بررسی ذکر نشده که اين امراست راستبهگردش

 همچنین در معايب اين اقدام دو نکته بیان شده است:

 به داخل تقاطع( )به دلیل افزايش زمان ورود خودرو شدهتلفزمان تخلیه تقاطع و افزايش زمان  افزايش -1

 وامل پلیسنیاز به اعمال قانون توقف خودروها پشت خط ايست توسط ع  -2

 (ريبرنامه پذ) شدهیبندزمانپیش چراغ  -3

 توجهقابل سایر نکات  -3-ه

 گردچپ نقلیه وسایل برای کانالیزه نمودن خطوط و ایجاد انباره مجزا و کافي به نیاز -1-3-ه

 تقاطع وسط تا نباشد مستقیم مسیر نقلیه وسايل سر بر مانعی اينکه برای گردچپ  نقلیه وسايل فضا اين ايجاد عدم صورت در

 دور  سمت در چراغ دکل وجود عدم حالت اين در. مانندمنتظر می خود سبز زمان شدن سبز برای تقاطع مرکز در و آيندمی پیش

 اين  در. ندارد وجود حرکت آغاز و سبز زمان شروع از عاطلا برای راهنمايی هیچ عملاً و شده رانندگان سردرگمی به منجر تقاطع

 محسوب  گردچپ رانندگان اين برای رسانیاطلاع عامل روبرو، مستقیم حرکات توقف يا سر پشت رانندگان بوق  صدای اکثراً مواقع

 کافی استفاده موجود سبز زمان از و شده تقاطع تخلیه در مضاعف تأخیر ايجاد به منجر صوتی آلودگی ايجاد بر علاوه که شودمی

 .شودنمی

 مناسب ترافیکي فرهنگ وجود عدم -2-3-ه

 هستند ( Protected) مجزا گردچپ فاز دارای که تقاطعاتی در رانندگان حاضر حال در مناسب ترافیکی آموزش نبود دلیل به

 مشکل   اين  رفع  به  مؤثری  کمک  نیز  گردچپ   انباره  وجود  مواقع  بیشتر  در  و  ندرومی پیش  تقاطع  وسط تا  فرضپیش  عادات  اساس  بر

 .افزايدمی تقاطع مشکلات بر تنها و نبوده مسئله اين بازدارنده عامل نیز نزديک سمت در دکل نصب است ذکرانيشا. کندنمی

 گردچپ فاز نمودن مجزا -3-3-ه

 در مؤثری کمک تقاطع وسط به نقلیه وسايل ورود که است حدی به رشه مرکزی محدوده تقاطعات بیشتر در ترافیک تراکم

 برای   گردچپ  نقلیه وسايل  به  دادن  اجازه  و  گردچپ  فاز  نمودن  مجزا لذا.  نمايدمی  تأخیر  زمان  کاهش و تقاطع  ترسريع   تخلیه  جهت

 شکاه و تقاطع ترسريع تخلیه به موارد بسیاری در باشد همراه مناسب علائم و هاکشیخط با کهدرصورتی تقاطع محدوده به ورود

 .نمايدمی کمک تأخیر زمان

 (Near side) نزدیک دید سیگنال کامل طراحي محدودیت -4-3-ه

ديد   درنتیجهامکان نصب بیش از يک دکل در سمت نزديک وجود ندارد    تقاطعات  از  برخی  در  زيرزمینی  معارض وجود  دلیل  به

 تأسیسات   عبور  دلیل  به  ايستاده  يا  و  بازودار  دکل  داسیون فون  نصب  امکان  عدم  مثال  طوربه)کند.  چراغ توسط رانندگان کاهش پیدا می

 (فرض اين با دکل جانمايی امکان بودن محدود و... و برق  آب،

 درنتیجهامکان نصب بیش از يک دکل در سمت نزديک وجود ندارد  تقاطعات از برخی هوايی معارض وجود دلیل بههمچنین 

 و هوايی توزيع خطوط عبور دلیل به بازودار دکل نصب امکان عدم مثال طوربه) کندتوسط رانندگان کاهش پیدا می ديد چراغ
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 حذف  به منجر آن مقابل در سنگین خودرو يک توقف صورت در که خانه سه فانوس يک با متری 4 ايستاده دکل نصب ناچاربه

 .(گرددمی فانوس ديد کامل

 مثال  طوربه)امکان نصب دکل ديد نزديک وجود ندارد.    شهری  مبلمان  تأسیسات  رخیرد نیز به دلیل بدر برخی موا  ضمن اينکه

 ديد طراحی استانداردهای رعايت عدم بالطبع و... و درختان سبز، فضای وجود دلیل به میانی رفوژهای در دکل نصب امکان عدم

.(نزديک
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 راهنمایي دستورالعمل نظارت بر نصب و نگهداری چراغ  - و پیوست

 نظارت دستگاه  -1-و

توانند که با داشتن دانش، تخصص و تجربه بالا می شدهلیتشکهای مختلف ای از مهندسان رشته مجموعهدستگاه نظارت از 

های مهندسین مشاور دارای صلاحیت از سازمان استفاده از شرکت  ها باشند.ای برای کارفرمايان در اجرای طرحخدمات ارزنده  منشأ 

 قرار دارد. دیتأکمورد ها و نگهداشت پروژه نظارت بر عملیات نصبزه کشور، در حو هوبودجبرنامه

 شرح خدمات نظارت کارگاهي  -2- و

 ریزی، تعیین روش اجرای کار، کنترل پیشرفت کارخدمات برنامه -1-2-و

 عالیه نظارتگاه بررسی کارگاهی برنامه تفصیلی پیمانکاران در چارچوب برنامه زمانی کلی و ارائه گزارش به دست -1

 آلاتنیروی انسانی و ماشین تأمینمه بررسی کارگاهی برنا -2

های حلبا برنامه زمانی، تحلیل مقدماتی علل انحراف از برنامه زمانی و ارائه راه   شدهانجامبررسی کارگاهی و مقايسه عملیات   -3

 عالیه. اه نظارتدستگو ارسال گزارش پیشرفت کار ماهانه مربوطه برای  هاآن مقدماتی برای جبران 

 هندسيخدمات م -2-2-و

ها، بازديد کار و تنظیم گواهی تکمیل کار در مراحل مختلف، تکمیل و تنظیم ها و مدارك مربوط به آزمايشتنظیم فرم -1

 دستور کار

 .استاستفاده و نگهداری مدارك فنی مانند استانداردهايی که برای کنترل کیفیت کارها در کارگاه لازم  -2

 ای نگهداری مصالح و تجهیزات در انبار کارگاه يا پس از نصبهبر نحوه اجرای دستورالعمل  یگاهکار نظارت -3

در   تأخیرها يا دستور کارهايی که سبب بررسی کارگاهی و ارائه گزارش مقدماتی در مورد کمبود يا نقص احتمالی نقشه -4

 گردد.اجرای عملیات می

 خدمات ارجاع کار -3-2-و

 گي، اجرایي، تحویل موقتماهنخدمات ه -4-2-و

 عالیه های نظارتکارفرما و دستگاه یبا همکارر تحويل کارگاه به پیمانکاران همکاری د -1

به طرح کلی تجهیز  با توجهبررسی کارگاهی و ارائه گزارش مقدماتی در مورد طرح جانمايی تجهیز کارگاه پیمانکاران  -2

 کارگاه

 عالیه انکاران به دستگاه نظارتهای اجرايی پیشنهادی پیمدر مورد روشبررسی کارگاهی و ارائه گزارش مقدماتی  -3

در قراردادهای  شنهادشدهیپ اجرايی پیمانکاران در انطباق با سازمان  سازمان در موردبررسی کارگاهی و ارائه گزارش  -4

 عالیه مربوط، به دستگاه نظارت

منظم، رسیدگی  ت صور به و ساير عوامل درگیر در طرح و  حضور و فعالیت در جلسات هماهنگی با کارفرما و پیمانکاران -5

 کارگاهی به مسائل و موانع اجرای کار

 عالیه های پیشنهادی به دستگاه نظارتای کار و ارائه گزارش راهبررسی کارگاهی موانع اجر -6
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لان فنی و اجرايی و بررسی نحوه عملکرد و پايش عوامل کلیدی پیمانکاران مانند رئیس کارگاه، معاونان کارگاه، مسئو  -7

 یه.عال ، تجهیزات، تدارکات و امور مالی و ارائه گزارش به نظارتآلاتنیماشولان کنترل پروژه، مسئ

 پايش عملکرد شاغلین کارهای حساس مانند نظارت مستمر کارگاهی بر نحوه جوشکاری و ارائه گزارش -8

ان و ارائه ی و ايمنی و بهداشتی از سوی پیمانکارهای حفاظت فننظارت مستمر کارگاهی بر نحوه رعايت دستورالعمل -9

 هینظارت عالهای مقدماتی به دستگاه گزارش

رگاه در مقابل عوامل جوی و حوادث طبیعی از سوی پیمانکاران و ارائه گزارش مقدماتی به نظارت بر نحوه حفاظت کا -10

 هینظارت عالدستگاه 

مینان از تناسب آن با آلات اجرای کار پیمانکاران و حصول اطمستمر و منظم نیروی انسانی و ماشین ینظارت کارگاه -11

 نظارت عالیهو ارائه گزارش مقدماتی به دستگاه  هاآن تأمینبارکاری و برنامه 

آلات اجرای کار از سوی پیمانکاران بر طبق برنامه و های تدارك مصالح، تجهیزات و ماشینبر فعالیت نظارت کارگاهی -12

 عالیه ه دستگاه نظارتارائه گزارش مقدماتی ب

نظارت آلات پیمانکاران و همکاری با دستگاه و کنترل ورود و خروج مواد، مصالح، تجهیزات و ماشین نظارت کارگاهی -13

 مربوطه  جلساتصورتدر تنظیم  عالیه

ل کارهای رسیدگی کارگاهی به درخواست پیمانکار در زمینه آماده بودن کار برای تحويل موقت، بازديد کارگاهی و کنتر -14

، همراه با فهرست یبرداربهرهاعلام عدم آمادگی برای  هایبرداربهرهاتی در مورد امکان و ارائه گزارش مقدم اجراشده

 عالیه است به دستگاه نظارت یبرداربهرهتوافقی که مانع 

 تحويل موقت  ئتیهحضور در  -15

رفع  جلسهصورت قص و همکاری در تهیه بر عملیات رفع نقص، شرکت در کمیسیون بررسی رفع ن نظارت کارگاهی -16

 قصن

 سازیپاكهای موقت و خارج نمودن مصالح و تجهیزات اضافی  و ساختمان  تأسیسات  آوریجمعپیگیری    نظارت کارگاهی -17

 کارگاه

 عالیه به نظارت هاآنهای چون ساخت و تحويل بررسی اولیه نقشه -18

 مکاتبات های ارتباط گردش کار وف پروژه، شیوهیل و حضور در جلسات توجیهی برای تبیین ابعاد مختلتشک -19

 کیفیت کنترل خدمات -5-2-و

 :استخدمات اين قسمت شامل کنترل کیفیت مواد، مصالح، تجهیزات و اجرای کار  -1

صحت   تأيیدها و مشخصات فنی و استانداردها و دستور کارها و  نظارت مستمر کارگاهی و تطبیق کارهای اجرايی با نقشه -2

 عالیه ها و ارسال آن به دستگاه نظارتعدی و تهیه گزارشقبل از پوشیده شدن با اجرای مراحل ب هاآن اجرای 

وع عملیات ها قبل از شربا نقشه هاآنانطباق  تأيیدها، محورها و ترازهای پیاده شده روی زمین و کنترل کارگاهی نقشه -3

 اردر مراحل مختلف اجرای ک  بردارینقشههر قسمت و کنترل عملیات 

 های مجازها و کنترل رواداریيیها و جابجاگیری تغییر شکلاندازه -4

 هاآنبر نحوه نگهداری و انبارداری مواد و مصالح و تجهیزات در کارگاه و جابجايی  نظارت کارگاهی -5

وع آزمايش که ن  شدهانجامهای مصالح و تجهیزات و کارهای  های لازم آزمايشگیریبر نمونه  نظارت کارگاهیدستور انجام   -6

 تعیین گرديده است. نظارت عالیهموردی توسط دستگاه  صورتبه طبق برنامه يا هاآنو محل 

 عالیه و گزارش به نظارت هاآنها، کنترل نتايج نظارت بر فرايند انجام آزمايش -7
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با مشخصات   هاآنبر مصالح و تجهیزات هنگام ورود به کارگاه و حصول اطمینان از تطبیق کمی و کیفی    نظارت کارگاهی -8

 ورود مصالح و تجهیزات  جلسهصورت تنظیم  فنی و استانداردها و

 عالیه مطابق دستور کارهای ابلاغی دستگاه نظارت هاآنبر اصلاح کارهای معیوب و پیگیری رفع  نظارت کارگاهی -9

های مشخصات فنی و نقشهانطباق با  ازنظرکارگاهی مشخصات مصالح و تجهیزات قبل از اجرا به کارگاه و اجرا  تأيید -10

 اجرايی 

ی کارفرما به پیمانکاران و بررسی و اعلام نظر در مورد گزارش بر تحويل مصالح و تجهیزات تحويل کارگاهینظارت  -11

 و کسری دهيدصدمهپیمانکار نسبت به اقلام 

 اجراشدهبر نحوه نگهداری و مراقبت از کارهای  نظارت کارگاهی -12

 عالیه و ارسال گزارش مربوطه به دستگاه نظارتپیمانکاران  لهیوسبه شدههیتهرگاهی های کااظهارنظر در مورد نقشه -13

 آن تأيیدشود و پیمانکاران تهیه می لهیوسبههای چون ساخت که نظارت بر تهیه نقشه -14

 و تحویل قطعي یبرداربهرههای خدمات مربوط به دوره و دستورالعمل -6-2-و

 برداری بهرههای دستورالعملبر عملکرد طرح و  نظارت کارگاهی -1

 هابر انجام آزمايش رگاهینظارت کا -2

 های مجازها و کنترل رواداریگیری تغییر شکلاندازه -3

 بر انجام وظايف پیمانکاران و ساير عوامل درگیر در طرح در دوره تضمین نظارت کارگاهی -4

 عوامل مربوط لهیوسبه هاآنی بر رفع و پیگیر هاآننظارت بر رفع نواقص و معايب در دوره تضمین، تهیه فهرست  -5

 مادگی کار برای تحويل قطعی در پايان دوره تضمیناظهارنظر مربوط به رفع معايب و آ -6

 عالیه دستگاه نظارت یبا همکارتحويل قطعی  جلسهصورت تحويل قطعی و تنظیم  ئتیهشرکت در  -7
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 یي راهنما چراغارای  ی تقاطعات دنصب و نگهدار هاینظارت بر پروژه های الگوریتم -3-و

 اندازی چراغ راهنمایيراه کلي نظارت بر نصب و الگوریتم -1-3-و

 

 الگوریتم کلی نظارت :  22-3ز شکل  
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 یيچراغ راهنما یاندازنصب و راه يعمرانعملیات بر الگوریتم نظارت  -2-3-و

 

 اجراي عمرانیریتم نظارت بر الگو: 23-3ز شکل  
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 راهنمایي چراغ یاندازنصب و راه برقي تأسیساتیات بر عملالگوریتم نظارت  -3-3-و

 

 برقی  ساتيتأسبر اجراي    الگوریتم نظارت : 24-3ز شکل  
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 راهنمایي چراغ یدازانو راهنصب  جلساتصورت تأییدظیم و الگوریتم تن -4-3-و

 

 جلساتصورت  تأیيدالگوریتم  :  25-3ز شکل  
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 صفحه: 

 

 

 

 راهنمایي چراغ یاندازو راهوضعیت نصب صورت تأییدالگوریتم تنظیم و  -5-3-و

 

 تيوضعصورت  تأیيدالگوریتم  : 26-3ز شکل  
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 الگوریتم نظارت بر نگهداری و تعمیر -6-3-و

 

 الگوریتم نظارت بر نگهداري و تعمير: 27-3ز شکل  
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 و دستورالعمل های مربوطه الکتریکي  یهاکابلمشخصات  - ز پیوست

 ها  کابل  مشخصات کلي -1-ز

شوند. بايد های برق )افشان و مفتول( و مخابرات )تلفن و شبکه( تقسیم میستهساختار و نوع کاربرد به د ازلحاظ هاکابل -1

 .داشته باشدتوجه داشت که هر دسته بايد در استاندارد خود تطبیق 

ق ابلوهای برکاری داخل تکه به سیم خشک نیز معروف بوده و جهت فرم است رشتهکييک سیم  صورتبهمفتولی  سیم -2

 شود.مترمربع ساخته میمیلی 240تا  1.5های های مختلف، با سطح مقطعکاربرد دارد. برای جريان

کشی ساختمان و در سیم اندمعروفکه به سیم نرم  اندشدهلیتشکهای نازك مسی از تعداد زيادی رشته  افشانهای سیم -3

ولت است.  500/300آن فتولی و نیمه افشان است. ولتاژ اسمی مهای کاربرد دارند. ساختمان اين نوع سیم مانند سیم

 های نیمه افشان بیشتر است.قابلیت انعطاف اين سیم نسبت به سیم

استاندارد و  سازمانکلرايد( وينیلهای با عايق پلی)سیم و کابل 607مطابق با استاندارد شماره  بايستمی هاکابلکلیه  -4

 باشند. هتحقیقات صنعتی ايران تولید شد

 شده باشد. ها بايد از مس نرمهادی مواد -5

درجه سلسیوس بايد  20حداکثر مقاومت هر هادی در  -ها، گرد، تک مفتولی، مقاومت الکتريکی هادیهادی ساختمان -6

هادی باشد و همچنین مقاومت عايق نبايد بیشتر  شدهمشخصبرای گروه  3084مطابق با مقررات استاندارد ملی شماره 

 اهم بر کیلومتر باشد. 2/12ورد نبايد بیشتر از ير جداول استاندارد باشد که در اين مداز مقا

. حداکثر دمای کار استهای نصب ثابت  بوده که مناسب برای کابل  C/  PVCکلرايد از نوع  وينیلپلی  آمیزهمواد عايق بايد   -7

 607-4  و  607-3وطه )استانداردهای ملی شماره  بالذکر تحت پوشش استانداردهای مرهای فوق ها با انواع آمیزهبرای سیم

 .انددشدهیق( در آن استانداردها 607-6و  5-607و 

 متراژ کابل بايد هر يک متر روی غلاف حک شده باشد. -8

ای از کابل که در جداول استانداردهای مربوطه برای نوع و اندازه شدهنییتعمیانگین ضخامت عايق نبايد از مقدار  -9

( نشان داده شده است کمتر باشد. در اين مورد ضخامت 607-6و    607-5و    607-4و    607-3ملی شماره  )استانداردهای  

 شرطبهکمتر باشد    شدهنییتعممکن است ضخامت در هر نقطه از مقدار    هرحالبهکمتر باشد.    مترمیلی  1/0عايق نبايد از  

 بیشتر نشود. هشدنییتعده درصد مقدار  اضافهبه مترمیلی 1/0اينکه تفاوت از 

يک نخ مشخصه و يا نام سازنده و يا علامت تجاری آن باشند کد  صورتبهرای علامتی از سازنده بايد دا هاکابلسیم و  -10

چاپ يا علائم  صورتبهگذاری بايد ی شود. نشانهگذارعلامت هاآنبايد بر روی  هاکابلمشخصه و سطح مقطع سیم و 

 برجسته روی غلاف کابل باشد.

 ( باشند.607-1استاندارد ملی شماره  بايد بادوام )مطابق با شدهچاپهای هنشان -11

تشخیص داده شوند يا در صورت لزوم با بنزين يا  یآسانبههای مشخصه بايد ها بايد خوانا باشند. رنگ نخکلیه نشانه -12

 باشند. صیتشخقابلل مناسب ديگر تمیز شده و به سهولت حلا

 .استبز س راهراه رنگ زرد مشکی، يک رشته به رنگ ها به رشته یبندرنگ -13

 باشند. یپاك نشدنو  صیتشخقابل وضوحبهها بايد رنگ -14

در لايه داخلی  هيلاکيگذاری بايد با شماره گذاری شوند. شمارهمتوالی شماره طوربهرنگ بوده و ها بايد همعايق رشته  -15

و متمايز   کرنگيها بايد  ها چاپ شده باشند. همه شمارهی رشته ارقام روی سطوح خارج  صورتبهها بايد  شروع شود. شماره

 با رنگ عايق و خوانا باشند.
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لاستیک غیر ولکانیزه يا پلاستیک باشد. در مواردی که پوشش ای بر مبنای پوشش داخلی اکسترود شده بايد آمیزه -16

آوری نزيا  راتیتأثآن و عايق يا غلاف کابل    دهندهلیتشکداخلی از لاستیک غیر ولکانیزه تشکیل شده باشد بايد بین اجزاء  

 وجود نداشته باشد.

 ها آنه و ممکن است که به فضای بین  های کابل را احاطه نمودپوشش داخلی اکسترود شده بايد رشته  یریکارگبهنحوه   -17

 بد.ها بچسبه اين مجموعه شکل گرد بدهد. پوشش داخلی اکسترود شده نبايد به رشته کهطوریبهنفوذ کند 

انعطاف( تعیین   رقابلیغ   هایکابل)  B14    /PVCکلرايد باشد که برای اين نوع کابل نوع  وينیلای از پلیغلاف بايد آمیزه -18

 شده است.

 607-3در جداول استانداردهای مربوطه )استانداردهای ملی شماره    شدهنییتعمیانگین ضخامت غلاف نبايد از میانگین   -19

ممکن   هرحالبهکمتر باشد.    مترمیلی  5/1يد از  تر باشد. در اين مورد ضخامت غلاف نبا( کم607-6و    607-5و    4-607و  

پانزده درصد مقدار   اضافهبه  مترمیلی  1/0اينکه تفاوت از    شرطبهکمتر باشد    شدهنییتعاز مقدار  است ضخامت در هر نقطه  

 بیشتر نشود. شدهنییتع

 .استولت  500/300ولتاژ اسمی کابل  -20

های اصلی به ترتیب سفید، قرمز، مشکی، زرد و باشند. رنگعی میدارای دو دسته رنگ اصلی و فر یخابراتمهای کابل -21

های مخابراتی از ترکیب  ای و طوسی هستند. کلیه کابلهای فرعی به ترتیب آبی، نارنجی، سبز، قهوهستند و رنگبنفش ه

 آيند.می به دستهای فرعی های اصلی با رنگرنگ

، مترمیلی  4/0متداول    صورتبهها  زی )هادی( مسی هستند. قطر مغزیهای متفاوتی در مغخابراتی دارای قطرهای مکابل -22

 .است V 24تا  معمولاًهای مخابراتی در کابل مورداستفادهباشند. سطح ولتاژ می مترمیلی 6/0و  مترمیلی 5/0

 راهنمایي  در سیستم چراغ مورداستفادههای انواع کابل -2-ز

ک و افشان، کابل خش 2*75/0از: کابل  اندعبارتکه  شودختلفی استفاده میهای مر سیستم چراغ راهنمايی از کابلد -1

خشک و   2*5/2خشک، کابل  16*5/1خشک و افشان، کابل  4*5/1خشک و افشان، کابل  2*5/1افشان، کابل  2*1

وجود های معدد سمت چپ نشانگر تعداد هادی هاکابلخشک و افشان؛ که در اين  2*6خشک، کابل  2*4افشان، کابل 

 .استموجود  هایدر کابل و عدد سمت راست نشانگر سطح مقطع هادی

از چهار زوج سیم )هشت رشته سیم(   Cat5  شود. کابلشبکه محسوب می  -: اين کابل از انواع کابل مخابراتیCAT5کابل   -2

 بر عهدهت اطلاعات را لاعات و دو رشته سیم نیز وظیفه دريافدو رشته سیم وظیفه ارسال اط هاآن در که  اندشدهل یتشک

هستند و حداکثر نرخ  MHz 100 کنند. دارای پهنای باندرا ايفا می یریگ زينودارند و چهار رشته بعدی فقط نقش 

 است )برای يک جفت سیم(. Mbps 100 هاآنارسال داده در 

ار زوج سیم )هشت رشته  از چه Cat6 هاکابلشود. که محسوب می شب -از انواع کابل مخابراتی اين کابل :CAT6کابل  -3

بر دو رشته سیم وظیفه ارسال اطلاعات دو رشته سیم نیز وظیفه دريافت اطلاعات را  هاآندر که  اندشدهلیتشکسیم( 

و برای هستند  MHz 250کنند. دارای پهنای باند را ايفا می یریگ زينودارند و چهار رشته بعدی فقط نقش  عهده

 .اندشدهساختهطراحی و  استفاده در اينترنت گیگا بیتی

 .استمترمربع  میلی  6/0شود و دارای دو زوج سیم با مقطع  نواع کابل مخابراتی محسوب می: اين کابل از ا2*2*6/0کابل   -4

 یل شده است.مترمربع تشکمیلی  5/2)پلاسکو(: اين کابل از يک رشته هادی مفتول )خشک( به سطح مقطع    1*5/2سیم   -5

 يکشدستورالعمل کابل  -3-ز

 جام گردد.کشی در هر تقاطع بايد مطابق نقشه سیگنالینگ انکابل -1
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 باشند.شوند از نوع خشک میها کار گذاشته میهای زمینی که در داخل لولهکلیه کابل -2

 وازی باشد.کشی و جلوگیری از شکستن يا گره خوردن کابل حتماً بايد محور قرقره با افق مبرای کابل -3

 ها شوند.لولهيکی وارد يکی هاکابللازم است  همبه  هاکابل جهت جلوگیری از پیچ خوردن -4

ها و مشکلات ها خارج گردند و کلیه گرفتگیهای فرسوده از لوله کشی لازم است کلیه کابلقبل از انجام مراحل کابل -5

 عمرانی مرتفع گردد.

 رد کرد. موردنظرز لوله صوص را به همراه طناب متصل به وينچ اکشی ابتدا بايد فنر مخبرای انجام کابل -6

 و فنر را از لوله خارج نمود.  طناب وينچ را جدا نموده -7

بايد توجه داشت که گره طناب به کابل نبايد طوری باشد که در طول لوله و هنگام کشش باز شود و نیز بايد طوری باشد  -8

 باز گردد. یراحتبهکه پس از اتمام کار بدون آسیب به کابل 

افشان بوده برای هر )فانوس،   4*1.5و ...( از نوع    تا هر تجهیز )فانوس، شمارشگر  هادکلاز دريچه    اهدکلهای داخل  کابل -9

 شوند.مجزا کشیده می صورتبه( ...شمارشگر و 

 بايد با سرسیم، وارنیش حرارتی و ترمینال باشد. هادکلدر داخل دريچه  هاکابلسربندی  -10

حلقه    صورتبهربندی و  شود لازم است با بست کما رزرو در نظر گرفته میهدر داخل حوضچه  هاکابلکه برای  رتیدرصو -11

 درآورده شوند.

ها توسط و کمر کابل در حوضچه هادکلکشی لازم است سر هر کابل در کنترلر، دريچه پس از اتمام مراحل کابل -12

 شوند. یگذارهشمارهای مناسب )پلاك کابل( مطابق نقشه لیبل

 توسط فوم مسدود گردد.ها های ورودی به حوضچهکشی، کلیه لولهبلپس از اتمام عملیات کا -13

 آوری کابل دستورالعمل جمع  - 4-ز

آوری گردند. بدين منظور هايی که بايد جمعبرق بودن کابلاولین قدم به جهت ايمنی نفرات اطلاع و اطمینان کامل از بی -1

 قطع گردد. موردنظرب برق تجهیز حتماً بايد محل انشعا

بايست های جوش داده شده باشد حتماً میشوند )اگر درب حوضچه  همگی بايد باز  موردنظرهای مسیر کابل  وضچهدرب ح -2

 ها باز شوند(.فرز، جوش لهیوسبه

ترمینال داخل بايد باز شوند. در تقاطعات بايد سربندی از سمت کنترلر و از سمت  موردنظرهای کابل تمامی سربندی -3

 دکل باز شوند.

و  پس کش هاکابلشود و به ترتیب ری از يک حوضچه آغاز میآوناظر يا سرپرست اکیپ اجرايی عملیات جمعطبق نظر  -4

 شوند.آوری میجمع

ر بايست دکشی در آينده باشد حتماً میتذکر بسیار مهم: اگر طبق نظر ناظر يا طراح قرار بر استفاده مجدد از مسیر کابل -5

 گردد انجام شود.آوری میکابلی که جمع لهیوسبهیر مس یطناب گذارآوری کابل، زمان جمع

آوری کامل کابل موجود در لوله شود، آوری کابل در مسیر گرفتگی مشاهده گرديد که مانع از جمعاگر در زمان جمع  -6

دی آوری انجام شود و بلافاصله محل حدوع هايی از کابل را قطع کرد تا عملیات جمتوان قسمتطبق نظر ناظر مربوطه می

 مران يا سر اکیپ عمرانی اعلام نمود.گرفتگی مسیر را به اطلاع ناظر ع 

های کابل از داخل فانوس باز شود و پس آوری کابل افشان داخل دکل به حضور بالابر نیاز دارد چون بايد سربندیجمع -7

آوری نمود. بل را از دريچه دکل جمعتوان کااز باز کردن کابل از ترمینال داخل دکل می
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 راهنمایيهای چراغ های جانمایي تجهیزات بر روی انواع پایهشهنق   - ح پیوست

 

 متري  6×9راهنمایی بر روي پایه  تجهيزات چراغنصب  : نقشه جانمایی 28-3ط شکل  

 

 يمتر 6×6پایه    يبر رو  ييتجهيزات چراغ راهنمانصب   يي: نقشه جانما29-3ط شکل  
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 متري  6×5/4تجهيزات چراغ راهنمایی بر روي پایه  نصب    نقشه جانمایی  :30-3ط شکل  

 
 متری 6×3نمايی بر روی پايه تجهیزات چراغ راهنصب نقشه جانمايی : 31-3طشکل 
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 متري 5تجهيزات چراغ راهنمایی بر روي پایه  نصب  : نقشه جانمایی 32-3ط شکل  

 

 متري 4جهيزات چراغ راهنمایی بر روي پایه ت  نصب : نقشه جانمایی33-3ط شکل  



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 

 6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 

 متري  3: نقشه جانمایی نصب تجهيزات چراغ راهنمایی بر روي پایه  34-3ط شکل  

 

 ايمتري لوله 4ر روي پایه  ب  خانه  تک  فانوس خورشيدي: نقشه جانمایی نصب  35-3ط شکل  
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 اندازی دستگاه شمارشگرمل نصب و راه دستورالع - ط پیوست

و نمايش آن را برای  199رقمی، شمارش معکوس زمان باقیمانده سبز و قرمز چراغ راهنمايی را تا رقم دستگاه شمارشگر سه

کنترلر  کهیهنگامرا داشته و  ريبرنامه پذترلر دهد. اين دستگاه دارای قابلیتِ سازگاری با کنترلر هوشمند و کنرانندگان انجام می

گیرد دستگاه در حالت کنترل دستی قرار می  کهیهنگامخواهد بود. همچنین،    شمارشگر خاموش  ،گیردقرار می  زنچشمکدر حالت  

 دهد.را نمايش می( PO) پیام کنترل توسط پلیس

 بدنه -1-ط

کربنات و يا از مواد پلییکرون  م  120تا    80ضخامت رنگ  به  کترواستاتیک  ال  ایکوره  بدنه شمارشگر بايد از فلز سبک با رنگ -1

 های اسیدی و به رنگ مشکی بوده و دچار تغییر رنگ در برابر نور مواد خورنده، اشعه ماوراءبنفش و بارانپايدار در برابر 

 خورشید نگردد.

 باشد.را دارا  گرادیسانت+ درجه 60تا  -15 تحمل حرارتی و در برابر سرما و گرما مقاوم بودهبدنه شمارشگر بايد  -2

 باشد که علاوه بر استحکام لازم، وزن زيادی نیز نداشته باشد. یااندازهبهضخامت بدنه برای شمارشگر  -3

 قاب باشد. صورتبهبان افقی و جانبی بدنه شمارشگر بايد دارای سايه -4

به  گردوغبارب و ورود آبندی شده باشد که از با بدنه آب  یاگونهبهبوده و  يیلولاشمارشگر بايد دارای درب بدنه به شکل  -5

 داخل بدنه جلوگیری کند.

 .نشان داده شده است 36-3یشکل در شمارشگر ابعاد بدنه  -6

 

 

 بدنه دستگاه شمارشگر  :36-3يشکل  

 یختگيرهمبه حفاظت و جلوگیری از  منظوربهکشی بور سیمهايی برای ع در قسمت داخلی دارای بست ،بدنه و درب بدنه -7

 ها باشند.سیم

 های الکترونیکی باشند.بردهايی مناسب، جهت نصب بدنه و درب بدنه بايد در قسمت داخلی دارای پايه -8

 ت داخلی درب بدنه بر روی آن نصب شود.جهت تقويت درب بدنه، بايد دو عدد نوار فلزی با فاصله مناسب در قسم -9

ها با پیچ و مهره بیرونی باشد و اين سگمنت هایقسمتها در هايی برای نصب سگمنتسوراخ  دارایدرب بدنه بايد  -10

 فشار نصب شوند. گونههیچمناسب بدون اعمال 

 هايی مناسب به بدنه چفت شود.درب بدنه با پیچ -11
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 تابلو مقاوم باشدبه داخل  گردوغبارنفوذ آب، باران و  بدنه شمارشگر بايد کاملاً در مقابل -12

 های بازودار و بدون بازو را داشته باشد.بدنه شمارشگر بايد قابلیت نصب بر روی دکل -13

گر متصل اين پايه با پیچ و مهره مناسب به بدنه شمارش  .باشد  38-3یشکل  بدنه شمارشگر بايد دارای دو عدد پايه ريلی   -14

 ها به بازو دکل استفاده گردد.ايهجهت اتصال اين پ  ،37-3یشکل و سپس از بستی  هديگرد
 

  

 ریلی  : پایه38-3يشکل   : بست اتصال به بازو37-3يشکل  

بازو، اين سیم، شمارشگر را  ازکه در صورت جدايی بدنه مهار شود  یاگونهبهم بکسل بايد با نوعی سی شمارشگربدنه  -15

 و از سقوط آن جلوگیری نمايد. داشتهنگه

به به بدنه شمارشگر  هاآنهای اسیدی بوده و محل اتصال اتصال از جنس فلز مقاوم در برابر مواد خورنده و باران  بست -16

کاملاً محکم  صورتبهدرجه در جهات بالا و پائین را برای کسب بهترين بازده  15 نحوی باشد که امکان تنظیم دقیق تا

 تنش، خمش يا پیچش به چراغ اعمال ننمايد. گونههیچو غیرقابل تغییر فراهم آورد و پس از نصب، 

 انجام پذيرد. یسادگبهرگونه ابزار خاصی پیچ پايه به بدنه بدون نیاز به ه محکم کردن -17

 مترمیلی  20الی    10و تغییر سايز با رواداری    سوکيضلعی بودن مقطع بازو از    8با توجه به    ،بر روی بازودر هنگام نصب   -18

جايی لرزش و جابه گونههیچبايست بست اتصال بازو در هر مقطعی از بازو پس از اتصال محکم شده و از سوی ديگر، می

 وجود نداشته باشد.

را  (بدنه شمارشگر با سگمنت و قطعات الکترونیکی مربوطوزن  معادل)وگرم کیل 20ها بايد تحمل حداقل وزن پايه -19

 داشته باشند.

 مشخصات الکتریکي دستگاه شمارشگر  -2- ط

 .استخروجی  بردفرمان و دو عدد  بردهر شمارشگر دارای يک عدد منبع تغذيه سوئیچینگ، يک عدد  -1

 170  ولت بوده و اين منبع قابلیت کار در ولتاژ  230برق ايران  ولتاژ استاندارد شبکه    ،ذيه سوئیچینگولتاژ ورودی منبع تغ -2

 هرتز را داشته باشد. 50ولت و فرکانس  250الی 

 نوع متالیزه و با چاپ سبز و نام قطعات باشد.ها از بردکلیه  -3

 ه باشند.دائم داشت صورتبهرا  گرادیسانترجه + د60الی  -15ها بايد توان کار در درجه حرارت محیط بین بردتمامی  -4

 .کاری از حالت زمان ثابت به هوشمند و بالعکس را داشته باشد حالتجهت تعويض  ،کلیدفرمان بايد دارای  برد -5

 ی راحتبهطراحی شده است  بردنصب  منظوربههايی که های خروجی بر روی قسمت داخلی درب بدنه و بر روی پايهبرد -6

 فشار نصب شوند. گونههیچل و بدون اعما
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 یراحتبهطراحی شده است    بردنصب    منظوربههايی که  فرمان بر روی قسمت داخلی بدنه و بر روی پايه  برده و  منبع تغذي -7

 فشار نصب شوند. گونههیچو بدون اعمال 

 نزديک يکديگر قرار گیرند. ،کشی طولانیجلوگیری از سیم منظوربهفرمان  بردخروجی و  برد -8

 قرار گیرند. یبند نالیترمدر  یراحتبهباشد که  یااندازهبهها بايد ل سیمطو -9

 مجهز به اتصال ارت باشد.دستگاه  -10

 را داشته باشند. باهمهای خروجی مانند يکديگر بوده و قابلیت تعويض برد -11

 گاه باشد.و اختلال در کار دست هنگ کردنبرای جلوگیری از وقفه، خطای خودکار  فرمان مجهز به سیستم برد -12

 درصد باشد. 90دارای ضريب توان بیشتر از منبع تغذيه سوئیچینگ بايد  -13

 تغذيه سوئیچینگ بايد همواره دارای جريان خروجی ثابت باشد.منبع  -14

مستقیم از برق شهر استفاده نمايد تحريک   صورتبهکه اگر  باشد  به اين صورت    دومنظوره  منبع تغذيهدستگاه بايد دارای   -15

ل شمارشگر برق و سیستم کنترل سیگنا ،د و در غیر اين صورتشمارشگر از سیگنال چراغ راهنمايی باشکنترل سیگنال 

 هر دو از سیگنال چراغ راهنمايی استفاده نمايد.

 بر روی امواج راديويی  یریتأثايمن بوده و همچنین    رعدوبرق های مغناطیسی، نويز محیط و  دستگاه بايد در برابر میدان -16

 ارج تابلو نداشته باشد.و خط تلفن در خ

 الکتریکي سگمنت مشخصات  -3-ط

ها فراهم ثابتی را برای تغذيه سگمنت DCبايد همیشه مقدار  ،از تغییرات برق شهر نظر صرفسوئیچینگ منبع تغذيه  -1

 نمايد.

دت نور و محسوسی بر روی ش ریتأثنورانی  باشد که سوختن هر ديود یاگونهبهبايد  ديودهای نورانیتعداد و چیدمان  -2

 نداشته باشد. رانیی نوهاديودروشن بودن ساير 

خودکار نور تابشگر را تنظیم نمايد. همچنین تابلو بايد قابلیت تنظیم دستی شدت نور را نیز  صورتبهدستگاه بايد بتواند  -3

 دارا باشد.

، Agilent  ،Cree  ،Nichia  ،HP  هاینورانی و از مارك  های معتبر سازنده ديودنورانی بايد ساخت يکی از کارخانه   ديود  -4

Cotco يا  وToshiba .باشد 

 باشد.ساعت  هزار بايد صد ديودهای نورانیحداقل طول عمر  -5

 (LEDنوراني ) دیودمشخصات نوری  -4-ط

های های به رنگباشد. برای تابشگر  DIN12368و    CIE  ،ITEبايد مطابق با استانداردهای    ديودهای نورانینور    موجطول  -1

 .استیک در محدوده ذيل در تراف مورداستفادهنورانی  ديود رمزسبز و ق

 نانومتر 508الی  489سبز  -2

 نانومتر 631الی  613قرمز  -3

 مشخصات مکانیکي و فیزیکي سگمنت  -5-ط

کربنات گرانول مشکی و مقاوم در برابر ها، آلومینیوم و يا پلیمری از مواد اولیه کاملاً مرغوب پلیجنس بدنه سگمنت -1

 چار تغییر رنگ در برابر نور خورشید نگردد.بوده و دای اسیدی و اشعه ماوراءبنفش هباران

 ها قابلیت تعويض در محل را داشته باشند.سگمنت  -2
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 روی نمايشگر باشند. روکش هرگونهها فاقد سگمنت  -3

ديودهای ها محافظ  باند که اين سايهنباشبه نحوی  بان  ها جهت جلوگیری از تابش نور مستقیم آفتاب دارای سايهسگمنت  -4

 رخورد اشیا نیز باشند.در برابر ب نورانی

که یطوربهدر بدنه تابشگر از نوعی رزين صنعتی با قابلیت انبساط و انقباض استفاده شود،  ديودهای نورانی    برای ثابت شدن -5

 دچار ترك و آسیب در شرايط آب و هوايی مختلف نشود.

ر برابر نور خورشید و اشعه ط محیطی و مقاوم دهت استفاده در شرايدر سگمنت بايد ج شدهاستفادهکلیه قطعات  -6

  ی طوربه گردوغبار و ، وزش باد، بارش برف و تگرگگرادسانتی+ درجه 60تا  -15، دمای هوا %90ماوراءبنفش، رطوبت 

نگهداری تشو و های شسبرداری و با توجه با بازهه همواره میزان کاهش شدت نور در طول بهرهک طراحی و ساخته شوند

 ز باشد.در محدوده مجامیر تعو 

 گردوغبار( در مقابل نفوذ آب و هاکابلها، محل عبور کلیه اتصالات هر شمارشگر کامل بايد )درب به بدنه، بدنه به پايه -7

عث هرگونه تعويض قطعات شامل قطعات مکانیکی نبايد با را دارا باشد. IP55بندی با درجه حفاظت کاملًا مقاوم و آب

 گردد. کاهش درجه حفاظت

 شمارشگر العمل نصب دستور - 6-ط

ضوابط مندرج در مطابق شمارشگرها بايست به محل می هاآنها از انبار و قبل از حمل پس از تحويل گرفتن شمارشگر -1

 تمیز گردند و سپس جهت نصب به محل مربوطه منتقل گردند.و شستشو  ،نظافت سند حاضر،

بايست انتقال به نحوی صورت گیرد که از آسیب  میبايست دقت کافی را داشت و می ،ه محلها بدر انتقال شمارشگر  -2

 ها جلوگیری گردد.ديدن به شمارشگر

 بعد از انتقال شمارشگر به محل نصب مطابق نقشه تقاطع، با رعايت فواصل استاندارد شمارشگر بايد نصب شود. -3

داشته  کافی را ديد مناسب و هینقل ليوسارای رانندگان که ب شودینصب م یصورتبهروی بازوی انواع دکل  بر شمارشگر -4

 آنکه روی بازو ثابت شود بايد تنظیم گردد. قبل از باشد و

کابل مربوطه   و  داشته باشد  شود که سوراخ مجزا جهت عبور دادن کابل رامحلی نصب می  روی بازوی دکل در  بر  شمارشگر -5

ر پشت شمارشگر سوراخ مناسب جهت  که دتوجه نمايید که درصورتی شود.ده بايد از داخل بازوی دکل عبور دا حتماً

 لازم انجام گردد. یکارسوراخ ابتدا  ،ورود کابل به دکل وجود ندارد

متناسب با محل کوچک  آن رادر هنگام نصب شمارشگر بر روی بازوی دکل در صورت بزرگ بودن بست فلزی مربوطه،  -6

 پشت آن خودداری شود. جی نموده و از قرار دادن اشیاء خار

ترمینال برای سبز، زرد، آبی و نول سیگنال گروهی که  4ی شمارشگر به ترتیب و از چپ به راست دارای ترمینال خروج -7

 .است POترمینال برای  2ترمینال برای عابر موافق و مخالف و  2شود، شمارشگر برای آن نصب می

رعايت اصول سربندی و با سرسیم  و در آنجا با شدهمنتقل به کنترلر شک خ 4×5/1دو کابل  لهیوسبهچهار ترمینال ديگر  -8

در کنترلرهای هوشمند  POسیگنال عابر موافق و مخالف و  تأمینهای مربوطه جهت و وارنیش حرارتی بر روی ترمینال

 شوند.سربندی می

 .استی اجباری حرارت مترمیلی 30در سربندی بر روی اين ترمینال استفاده از سرسیم و وارنیش  -9

بوده و برای اين منظور فقط استفاده  مجازها غیرنبردست و وسايل مشابه برای لخت نمودن سیمچین، ااستفاده از سیم -10

 .استکن خودکار مجاز از سیم لخت

 .استانبردست مجاز نبوده و فقط استفاده از پرس سرسیم مجاز از ستفاده ها ابر روی سیم هامیسر سجهت نصب  -11
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 شمارشگر آوری جمع ستورالعمل د -7-ط

 جهت باز کردن فانوس قرار دهید.  موردنظر  هپلیس، بالابر را در نقط  یبا هماهنگکار ابتدا با رعايت نکات ايمنی و    برای اين -1

 ايمن از بالابر قرار دهید.موانع ايمنی دارای شبرنگ را در فواصل  -2

 اطمینان حاصل کنید. ظرموردنبرق بودن شمارشگر و قبل از هر اقدامی از بی حتماً -3

 و ايمن کنید. بازنمودهدکل سربندی شمارشگر را  ابتدا از داخل -4

 گیرد.ها، شمارشگر داخل سبد قرار بست  باز کردنبا  که یطورزير شمارشگر قرار دهید  سپس سبد بالابر را دقیقاً  -5

دی کابل ورودی به شمارشگر را باز ابتدا درب شمارشگر را از طريق پیچ سمت چپ روی بدنه شمارشگر باز نموده و سربن -6

 ده و ايمن کنید.نمو

 داخل سبد بالابر قرار دهید. یآرامبههای پشت شمارشگر را باز کنید و شمارشگر را سپس بست -7

 و لوپ کنید. پس کشکابل آن را از داخل دکل  -8

 .آوری نمايیدنموده و همه اثرات وسايل را جمع سازیپاكکامل  طوربهمحل را  -9

د.تحويل به انبار ارسال نمايی برایرا  شمارشگر -10
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 زن چشمک  و راهنمایي چراغ  فانوس  فني مشخصات - ی پیوست

 LED تابشگرمشخصات فني  -1-ی

 تعاریف -1-1-ی

 فانوس ساختار در تغییر هرگونه بدون آن را توانمی که است عدسی يک همراه به ها LED از ایآرايه LED :تابشگر -1

 .نمود آن در موجود یهایعدس و لامپ راهنمايی جايگزين

 تابدمی  معینی  سطح  بر  که  فضايی  واحد  زاويه  و  معین  جهت  در  سطح  يک  از  شدهمنعکس  يا  منتشرشده  نور  شار:  روشنايی -2

 .شودمی سنجیده cd/m2)) مترمربع بر کاندلا واحد و با

 .شودمی بیان (cd) کاندلا با که مشخص جهت يک در فضايی درجه واحد بر نور شار میزان: روشنايی شدت -3

 و نامی ولتاژ در کار هنگام به LED تابشگر يک توسط که (Watts) وات برحسب ريکیالکت نیروی میزان: برق  مصرف -4

 .شودمی مصرف دمای نامی

 خط  جريان مؤثر مقدار و خط ولتاژ (rms) مؤثر مقدار ضربحاصل :(VA) – آمپرولت -5

 ولت 220 مؤثر مقدار با AC ولتاژ: نامی کار ولتاژ -6

 از   درصدی  صورتبه  و  کندمی  مصرف  انرژی LED تابشگر  يک  معین  تناوب  دوره  يک  طی  در  که یزمانمدت:  کاری  هدور -7

 .شودمی بیان تناوب دوره زمانمدت

 مختصات محور روی x-y مشخصات با که LED تابشگر يک توسط منتشرشده نور رنگ :(Chromaticity) رنگ -8

 .شودمی مشخص است( شده وضع CIE سطتو که 1931 سال )استاندارد دياگرام رنگ

 آمپر -ولت به وات برحسب برق  مصرف نسبت از  است عبارت :(PF) توان يبضر -9

 هاکیهارمون  دامنه  مؤثر  مقدار  نسبت  از  عبارت :(Total Harmonic Distortion = THD) کلی  هارمونیک  اعوجاج -10

 .است اصلی AC سیگنال موج دامنه شکل به

 .نشود منتشر آن از نوری ديگر LED شگرتاب تغذيه قطع از پس اينکه برای لازم زمانمدت: خاموشی زمان -11

 .نشود منتشر نوری LED تابشگر از آن از کمتر مقادير برای که ایتغذيه ولتاژ: قطع ولتاژ -12

 .برسد آن نهايی حد 90%  به LED تابشگر از منتشرشده نور اينکه برای لازم زمان: روشنايی زمان -13

 مکانیکي و یزیکيف شرایط -2-1-ی

 ی عموم  شرایط  -1-2-1-ي

 تقريبی  ابعاد  به  ربعپیاده دارای شکل م  عابر  تابشگر  و cm30 قطر  تابشگر فانوس چراغهای راهنمايی دارای:   تابشگر  ابعاد -1

cm21 × cm21 و عمق cm9 فانوس بدنه در تغییر اعمال به نیاز بدون هافانوس کلیه در نصبقابل و 

 می باشد فانوس بدنه و لامپ داخل به غبارگردو و آب نفوذ از جلوگیری جهت مناسب بندیآب  نوار دارای -2

 LED اجزاي تابشگر   شرایط   -2- 2-1-ي

 .باشند شده ساخته يکسانی مواد از و بوده شفاف بايد هایعدس -1

 .باشد تعويض قابل تابشگر کل تعويض به نیاز بدون و يیتنهابه بايد LED تابشگر عدسی -2
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 يطییط محشرا  -3-2-1-ي

 کار  باشد  حفاظ  بدون  آن  پشت  که  یدر حالت  گرادیسانت+ درجه  75تا    -40بین    محیط  دمای  در  بتواند  بايد LED تابشگر   -1

 .کند

 .باشد شده محافظت IP66 استاندارد مطابق جوی یهابارش و رطوبت و گردوخاك ورود مقابل در بايد LED تابشگر -2

 ماورا بنفش  اشعه  برابر  در  بايد  دارند  رقرا  خورشید  نور  مستقیم تابش  برابر  در  که  فانوس هایقسمت  کلیه  و  تابشگر عدسی -3

 .نشوند شکننده و نداشته بر ترك نداده، رنگ تغییر ماه 60 مدت به حداقل و بوده مقاوم خورشید

 ساختار  - 4-2-1-ي

 تابشگر تغذيه منبع. باشد نداشته نصب محل با متناسب کردن سرهم گونههیچ به نیاز و بوده آماده بايد LED تابشگر -1

LED  کنار  در  و  فانوس  داخل  نصب  امکان  بايد  صورت  اين  در  که باشد  جداگانه  ماژول  يک  صورتبه  يا  آن  همراه ندتوامی 

 .باشد داشته را ماژول مربوطه

 و کیمکانی یهاتکان مقابل در که باشد یاگونه به بايد آن خود طراحی و LED تابشگر دهندهل یتشک قطعات کیفیت -2

 .باشد مقاوم ديگر خارجی ملعا هر يا شديد باد نظیر هالرزش 

 مصالح  - 5-2-1-ي

 باشند. استاندارد و اولدست مواد از بايد فانوس بدنه و تابشگر عدسی ساخت در مورداستفادهمصالح 

 شرایط نوردهي -3-1-ی

 است. ه شده جدول ذيل ارائ در گارانتی دوره در LED (cd) تابشگر   روشنايی شدت حداکثر

 LED تابشگر    روشنایی  شدت  حداکثر:  12-3كجدول  

 عابر پیاده تابشگر فلش تابشگر تابشگر ساده  رنگ تابشگر

 33 175 1095 قرمز 

 - 437 2730 زرد

 36 228 1425 سبز

شده  یریگاندازه ير روشنايیمقاد حداقل و حداکثر بین 1 به 10 سبتن از نبايد تابشگر عدسی از خروجی نور روشنايی تفاوت

 تجاوز نمايد.

 مشخصات الکتریکي -4-1-ی

 گرادیسانت+درجه 105دمای  در کار قابلیت و رنگی روکش با سیم دو با بايد تغذيه به LED تابشگر الکتريکی اتصال -1

 شود  برقرار

جلوگیری   مجاز ولتاژ محدوده در Hz 100 از کمتر فرکانس با آن نور زدنسوسو از که باشد یاگونهبه بايد تابشگر مدار -2

 .نمايد

 بیاورد. دوام گذرا ولتاژهای و برابر در بتواند تا بوده ولتاژ ناگهانی تغییرات برابر در حفاظت دارای بايد LED تابشگر مدار -3

 باشد. (Soft-Start Circuit) نرم یاندازراه مدار دارای و بوده Switching نوع از بايد فانوس تغذيه منبع -4

 ی اگونهبه بايد کار اين. يابد کاهش محیط نور با متناسب آن نوردهی که باشد شده طراحی یاگونهبه بايد LED شگرتاب -5

 .يابند کاهش يکسانی درصد با فانوس يک یهاتابشگر تمام نور باشد که
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 سه خانه و دو خانه LEDمشخصات فني بدنه فانوس  -2- ی

کربنات  پلی جنس از بايد فريم( پايه دستک به فانوس اتصال برای )چپقی آن بست و نقاب فانوس قطعات یهکل -1

(Polycarbonate) بنفش   ماورا  اشعه  برابر  در  و  بوده  ناخالصی  بدون  و  اولدست  و  مرغوب  کاملاً  اولیه  مواد  از  و  رنگاهیس

 .باشند مقاوم

 متصل  هم به مخصوص فلزی بست طتوس کهشکل ) مربع مجزای خانه دو از رعاب فانوس برای ( مجزا خانه سه از فانوس -2

 با راهنمايی چراغ دکل به اتصال جهت چپقی(- )کرپی فانوس پايه عدد دو پايین و بالا در و شدهلیتشک ،شودمی

 .است شده متصل آن به مخصوص بست توسط آن میان از کابل عبور و ديد تنظیم زاويه یهاتیقابل

 باشد نقاب نیم نوع از همگی ازیموردن خانه سه یاهفانوس -3

 باشد. نقاب نیم نوع از و شکل مربع خانه 2 عابر فانوس -4

 .باشد داشته را خانه سه تا يک از يکديگر روی نصب قابلیت و بوده ماژولار بايد فانوس قطعات -5

 بندی آب   واشر  دارای  بايد LED لامپ  ذال.  باشد  داشته  را IP53 استاندارد  شرايط  حداقل  بايد  فانوس  بدنه  حفاظتی  ازلحاظ -6

 نفوذ امکان که متحرك قطعات تمامی همچنین. نزند لق و بوده محکم فانوس داخل در  که شود نصب یاگونهبه بوده و

 .باشند یبندآب ارتجاعی واشر دارای بايد دارد وجود چراغ داخل به هاآن از گردوغبار يا و آب

  در  درجه( 5) دقیق تنظیم امکان که باشد نحوی هب دقیق گیریقالب با فانوس بدنه به اهآن  اتصال محل و نصب یهاهيپا -7

 اعمال  چراغ  به  پیچش  يا  خمش  تنش  گونههیچ  نصب  از  پس  و  داشته  نوری  بازده  بهترين  کسب  برای  را  محور عمودی  حول

 .ننمايد

 و فلاشر  LEDبا لامپ  زن چشمک مشخصات فني   -3-ی

 گرادیسانت+درجه 105دمای  در کار قابلیت و رنگی روکش با سیم دو با بايد تغذيه به LED تابشگر الکتريکی اتصال -1

 شود  برقرار

جلوگیری   مجاز ولتاژ محدوده در Hz 100 از کمتر فرکانس با آن نور سوسوزدن از که باشد یاگونهبه بايد تابشگر مدار -2

 .نمايد

 بیاورد. دوام گذرا ولتاژهای و ابربر در بتواند تا بوده ولتاژ ناگهانی تغییرات برابر در حفاظت دارای بايد LED تابشگر مدار -3

 .نکند کم تابشگر کل نوردهی از 20%  از بیش LED هر شديد خرابی که باشد یاگونه به بايد LED نوری منابع اتصال -4

 .شود منتشر تابشگر از نبايد نوری گونههیچ اولیه مقدار 30%  از کمتر به تابشگر ورودی ولتاژ کاهش هنگام به -5

 .باشد (Soft-Start Circuit) نرم یاندازراه مدار دارای و بوده Switching نوع از بايد فانوس تغذيه منبع -6

 .شود (drive) تغذيه LED سازنده توسط شدهاعلام مجاز جريان در بايد LED هر -7

 ی انهگوبه بايد کار اين. يابد کاهش محیط نور با متناسب آن نوردهی که باشد شده طراحی یاگونهبه بايد LED تابشگر -8

 .يابند کاهش يکسانی درصد با فانوس يک هایتابشگر تمام نور باشد که

 نباشد دريافت قابل هارندهیگ توسط اطراف محیط روی بر آن تأثیر که باشد یاگونه به بايد LED تابشگر تشعشعی نويز -9

 هرگونه  صورت در جريان لکنتر و مناسب فیوزهای از استفاده با که باشد شده طراحی یاگونهبه بايد LED تابشگر -10

 .نشود دستگاه خارجی فیوزهای مجموعه  به رساندن آسیب و کنتاکی بروز موجب کوتاه داخلی اتصال
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 گشت ایمني و تفصیلي یهاستیل چک - ک پیوست

 گردد.شت ايمنی و تفصیلی تکمیل میهای گلیستچک 14-3لجدول و  13-3لجدول با توجه به مورد مندرج در 

 ليست گشت ایمنی  چک  :13-3لجدول  

 :GISکد  منطقه: نام تقاطع:

 نوع کنترلر تقاطع: نام بازديدکننده: تاريخ بازديد:

ف
دي
ر

 

 موارد بررسی

ند
شم

هو
 

پذ
ه 
نام
بر

 ير

ک
شم

چ
ی زن
ید

رش
خو

 

 نتیجه بررسی

 کاملشرح 

جزئیات 

 نقیصه

 آن روی تجهیزات و موارد بررسی دکل

  تأيیدعدم تأيید  ✓ ✓ ✓ هاآنها و بسته بودن بودن درب دريچه دکلکامل  1

  تأيیدعدم تأيید ✓ ✓ ✓ ✓ ها( و شمارشگرعابر پیاده)سواره، تکرارگر،  هافانوسمناسب بودن زاويه ديد  2

3 
در ها )عدم وجود سوختگی و کلیه شمارشگرها سالم بودن کلیه تابشگر

 های صوتیباتون( و پوشتوجهقابلها به مقدار و سگمنت نورانی ديودهای
✓ ✓ ✓ ✓ تأيید تأيیدعدم  

  تأيیدعدم تأيید   ✓ ✓ (PO) عملکرد صحیح شمارشگر در حالت دستی 4

  تأيیدعدم تأيید   ✓ ✓ (ER=Eror) بر روی صفر و يا داشتن ايرادها عدم توقف شمارشگر 5

  تأيیدعدم تأيید ✓ ✓ ✓ ✓ و کرپی هافانوسسالم بودن بدنه، نقاب، پايه  6

  تأيیدعدم تأيید ✓ ✓ ✓ ✓ ها و عدم نشست فونداسیون دکل و حوضچهشاقول بودن دکل 7

  تأيیدعدم تأيید  ✓ ✓ ✓ ت کنترلو کابین هادکلعدم اتصال برق به بدنه  8

 موارد بررسی کنترلر

  تأيیدعدم تأيید   ✓ ✓ زنچشمکهای اتوماتیک، دستی، کارکرد صحیح سیستم کنترل در حالت 1

  تأيیدعدم تأيید    ✓ (PO) پلیس در حالت دستی یفشار دیکلعملکرد صحیح  2

  تأيیدعدم تأيید  ✓ ✓ ✓ کابینت سالم بودن و تکمیل بودن قفل درب تابلو و 3

  تأيیدعدم تأيید   ✓ ✓ زمان کنترلرصحیح بودن ساعت و  4

  تأيیدعدم تأيید   ✓ ✓ سالم بودن صفحه نمايشگر و چراغ آن 5

6 
 عملکرد صحیح باتری پشتیبان

 (FAIL BATTERYبه  مربوطنورانی  ديود)روشن نبودن 
✓    تأيید تأيیدعدم  

  تأيیدعدم تأيید    ✓ ر مرکزی کنترل ترافیکنرم افزارقرار بودن اتصال کنترلر به ب  7

  تأيیدعدم تأيیدUPS ✓ ✓   سالم بودن  8

 هاها و لولهموارد بررسی حوضچه

  تأيیدعدم تأيید  ✓ ✓ ✓ هاآنها و درب سالم بودن حوضچه 1
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 صيلیليست گشت تف  : چک14-3لجدول  
 :GISکد  منطقه: نام تقاطع:

 نوع کنترلر تقاطع: نام بازديدکننده: تاريخ بازديد:

 
ف
دي
ر

 

 موارد بررسی

ند
شم

هو
ير 

پذ
ه 
نام
بر

 

ک
شم

چ
زن

 

ی
ید

رش
خو

 

 نتیجه بررسی

شرح 

 کامل

جزئیات 

 نقیصه

 آن روی تجهیزات و موارد بررسی دکل

 ✓ ✓ ✓ ✓ هاآنها و بسته بودن ريچه دکلکامل بودن درب د 1
تأيید 

تأيیدعدم 
 

2 
( و عابر پیاده)سواره، تکرارگر،  هافانوسمناسب بودن زاويه ديد 

 هاشمارشگر
✓ ✓ ✓ ✓ 

تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ هافانوسنیم و تمام نقاب در  مسئلهرعايت شدن  3
تأيید 

تأيیدعدم 
 

4 

تگی در ها )عدم وجود سوخها و کلیه شمارشگرسالم بودن کلیه تابشگر

های باتون( و پوشتوجهقابلها به مقدار و سگمنت نورانیهای ديود

 صوتی

✓ ✓ ✓ ✓ 
تأيید 

تأيیدعدم 
 

   ✓ ✓ عملکرد صحیح شمارشگر در حالت دستی 5
تأيید 

تأيیدعدم 
 

   ✓ ✓ يا داشتن ايرادها بر روی صفر و عدم توقف شمارشگر 6
أيیدت 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ و کرپی هافانوسنقاب و پايه  -سالم بودن بدنه  7
تأيید 

تأيیدعدم 
 

8 
ها و تکرارگرها و شمارشگر هافانوسهای محکم و صحیح بودن پیچ پايه

 و صفحه خورشیدی و باتری خانه
✓ ✓ ✓ ✓ 

تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ دکل و حوضچهها و عدم نشست فونداسیون دکلشاقول بودن  9
تأيید 

یدتأيعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ بررسی نیاز به هرس درختان در تقاطع 10
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ های فلش و اتوبوسیزاويه نصب تابشگر 11
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ و کابینت کنترل هادکلعدم اتصال برق به بدنه  12
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ و بدنه کنترلر هادکل وضعیت رنگ 13
دتأيی 

تأيیدعدم 
 

 ✓    صفحه خورشیدی به سمت جنوب و در مکان دور از سايه نصب 14
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 موارد بررسی کابینت کنترلر چراغ راهنمايی

1 
های اتوماتیک، دستی، حالتکارکرد صحیح سیستم کنترل در 

 زنچشمک
✓ ✓   

تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ اتوماتیکت قطع بودن کلید فشاری پلیس در حال 2
تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ عملکرد صحیح کلید فشاری پلیس در حالت دستی 3
تأيید 

تأيیدعدم 
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 صفحه: 

 

 

 

4 
 صحیح بودن جهت کلید سلکتور 

 زن: چپچشمک---دستی: پايین  ---راست خودکار:  ---خاموش: بالا 
✓    

تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ مناسب تقاطع است شناساگر ردب  5
يیدتأ 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ اتصال صحیح فاز و نول کابل تغذيه به کابینت 6
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ ها و بدنه تابلو و کابینتسالم بودن درب 7
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ سالم بودن و تکمیل بودن قفل درب تابلو و کابینت 8
تأيید 

تأيیدمعد 
 

  ✓ ✓ ✓ ابلو کنترل روی فونداسیون و دکلمحکم بودن کابینت و يا ت 9
تأيید 

تأيیدعدم 
 

10 
اصول استاندارد و با  بر اساسسربندی داخل تابلو و کابینت 

 بندی مناسب باشد.گذاری و فرمبرچسب
✓ ✓ ✓  

تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ وجود نقشه لمینت شده 11
تأيید 

یدتأيعدم 
 

    ✓ رب کابینتد دارندهنگهسالم بودن میله  12
تأيید 

تأيیدعدم 
 

   ✓ ✓ صحیح بودن ساعت و زمان کنترلر 13
تأيید 

تأيیدعدم 
 

   ✓ ✓ سالم بودن صفحه نمايشگر و چراغ آن 14
تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ یشماره بندو رعايت  هالوبصحیح بودن عملکرد  15
تأيید 

یدتأيعدم 
 

    ✓ شماره بندیاری در کابینت و رعايت صحیح بودن عملکرد کلیدهای فش 16
تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ اضافی در داخل کابینت هوشمند بردعدم وجود  17
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ تمیز بودن تابلو و يا کابینت کنترل 18
تأيید 

تأيیدعدم 
 

19 
 عملکرد صحیح باتری پشتیبان

 (FAIL BATTERYمربوط به  نورانی ديودروشن نبودن )
✓    

تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ کیکنترل تراف ینرم افزار مرکز برقرار بودن اتصال کنترلر به  20
تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ UPS دارندهنگهسالم بودن سینی  21
تأيید 

تأيیدعدم 
 

   ✓  UPS دارندهنگهسالم بودن تابلو  22
أيیدت 

تأيیدعدم 
 

   ✓ ✓ UPSسالم بودن  23
تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ با کانکتور و چسب سیلیکون هالوبدر حوضچه  هاکابلاتصال  24
تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ به کابینت کنترل با کابل فیدر جداگانه هالوباتصال  25
تأيید 

تأيیدعدم 
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  ✓ ✓ ✓ ندرزگیری در مقابل حشرات و جانورا 26
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ تجهیزات و عدم نفوذ آب IPسب بودن منا 27
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ آزمون حداکثر جريان مصرفی 28
تأيید 

تأيیدعدم 
 

    ✓ هالوبگیری اندوکتانس آزمون اندازه 29
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 هاکشیکابلموارد بررسی 

  ✓ ✓ ✓ مطابق نقشه زيرزمینی ایهکشیکابلانجام  1
دتأيی 

تأيیدعدم 
 

2 
خشک از کابینت تا پايه دکل جهت  4×5/1وجود دو عدد کابل مجزای 

 هر شمارشگر
✓ ✓   

تأيید 

تأيیدعدم 
 

3 
خشک از کابینت تا پايه دکل جهت  4×5/1وجود يک عدد کابل مجزای 

 هر کلید فشاری
✓ ✓   

تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ فانوس سواره و عابر افشان جهت هر 4×5/1يک عدد کابل مجزا وجود  4
تأيید 

تأيیدعدم 
 

5 
و کلید  شمارشگرافشان جهت هر  8×1وجود يک عدد کابل مجزا 

 فشاری
✓ ✓   

تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ از داخل دکل هاکشیکابلانجام  6
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ (يیکابل هواها )عدم وجود کشی مناسب بین پايهکابل 7
يیدتأ 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ هادر داخل حوضچه هاکابلوجود ذخیره کافی برای  8
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ کاریبا ترمینال و کابلشو و لحیم هاکابلاتصال  9
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ آزمون عايقی کابل 10
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 بررسی نقشه موارد

1 
 محلبررسی نقشه تقاطع با 

 )به لحاظ جانمايی و فازبندی و رويکرد(
✓ ✓ ✓ ✓ 

تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ زن با نقشهچشمک هایچراغانطباق رنگ  2
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 موارد متفرقه

 ✓ ✓ ✓ ✓ هاتمیز بودن داخل حوضچه 1
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ هاآنها و درب سالم بودن حوضچه 2
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ها با محیط اطرافبودن حوضچه سطحهم 3
تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ هاها و حوضچهعدم وجود آب در داخل لوله 4
تأيید 

تأيیدعدم 
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 ✓ ✓ ✓ ✓ هاتمیز بودن داخل حوضچه 5
تأيید 

تأيیدعدم 
 

6 
وع و صحیح بودن ن (PS) انشعاب برقلوله  بررسی ثابت و محکم بودن

 انشعاب برقاتصال 
✓ ✓ ✓  

تأيید 

تأيیدعدم 
 

 ✓ ✓ ✓ ✓ تمیز بودن تقاطع 7
تأيید 

تأيیدعدم 
 

  ✓ ✓ ✓ وجود سیستم حفاظت زمین در تقاطع و يا کلید حفاظت از جان 8
تأيید 

تأيیدعدم 
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 صفحه: 

 

 

 

 برقي  تأسیساتی دازاننصب و راه  یاتعمل یفيک یلتحو هایلیست چک - ل پیوست

 برقی سيستم هوشمند  تأسيسات  ياندازراهفرم تحویل کيفی عمليات نصب و    :15-3مجدول  

 :یاتانجام عمل يختار منطقه: نام تقاطع:

 نام ناظر: پیمانکار:

ف
دي
ر

 

ی شرح
بل

یر 
خ

 

اتوضیح

 ت

    و لوازم ايمنی مناسب است؟ شداردهندههنوع چینش و تعداد تجهیزات  1

    ايمنی و ...( مناسب است؟ کفش ايمنی شخصی )لباس شبرنگ، وسايل 2

    روشنايی محل کار مناسب است؟ تأمین 3

    صحیح جوش داده شده است؟ صورتبهآيا ناودانی روی بازوی دکل  4

    نصب شده است؟ عمود بر سطح خیابان صورتبه هافانوسآيا ناودانی و  5

    مطابق نقشه است؟ هافانوسهت آيا محل نصب و ج 6

    شده است؟ نورانی تبديل به ديود هافانوسآيا کلیه  7

    های يکسان استفاده شده است؟تابشگراز  هافانوسآيا در کلیه  8

    آيا تمام نقاب و نیم نقاب رعايت شده است؟ 9

    ز کرپی فلزی استفاده شده است؟ا هافانوسآيا جهت نصب  10

    های سواره مناسب است؟آيا زاويه ديد فانوس 11

    مناسب است؟های عابر پیاده آيا زاويه ديد فانوس 12

    آيا کلیدهای عابر پیاده صوتی در زاويه مناسب و ارتفاع مناسب نصب شده است؟ 13

    سب نصب شده است؟آيا تکرارگرها در زاويه مناسب و ارتفاع منا 14

    گروه سواره نصب شده است؟ هایسیگنالها در محل مناسب و زاويه مناسب و به تعداد آيا شمارشگر 15

16 
 یکار زيقلاوو  یکارسوراخ هادکلو کلیدهای عابر پیاده و تکرارگرها روی پايه  هافانوسآيا جهت نصب 

 مناسب انجام شده است؟
   

    اسب انجام شده است؟من صورتبهروی پايه يا بازوی دکل  هانصب شمارشگرآيا  17

    زيرزمینی مطابق نقشه انجام شده است؟ یهایکشکابلآيا  18

    خشک از کابینت تا پايه دکل جهت هر شمارشگر کشیده شده است؟ 4*1.5آيا دو عدد کابل مجزای  19

20 
کشیده پايه دکل جهت هر کلیدهای عابر پیاده خشک از کابینت تا  4*1.5آيا يک عدد کابل مجزای 

 شده است؟
   

21 
رشته افشان از فانوس تا پايه دکل کشیده شده  4*1.5فانوس سواره يک عدد کابل مجزای آيا جهت هر 

 است؟
   

22 
رشته افشان از فانوس تا پايه دکل کشیده  4*1.5آيا جهت هر فانوس عابر پیاده يک عدد کابل مجزای 

 شده است؟
   

     

افشان از شمارشگر تا پايه دکل کشیده شده رشته  8*1عدد کابل مجزای  آيا جهت هر شمارشگر يک 23

 است؟

      

رشته افشان از کلیدهای عابر پیاده تا پايه  8*1آيا جهت هر کلیدهای عابر پیاده يک عدد کابل مجزای  24

 دکل کشیده شده است؟

      

       اخل دکل انجام شده است؟از د هایکشکابلآيا  25

       گذاری شده است؟ label هایکشکابلا آي 26

       مجزا انجام شده است؟ صورتبهقدرت و فرمان  هایکشیکابلآيا  27

       با حلقه ذخیره مناسب جهت ذخیره کابل انجام شده است؟ هاکشیکابلآيا  28

       ست؟ا استفاده شده یکارمیلحو کابلشو و  از ترمینال هاکابلآيا جهت اتصال  29

       زيرزمینی از کابل خشک استفاده شده است؟ هایکشیکابلآيا جهت  30
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 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 :یاتانجام عمل يختار منطقه: نام تقاطع:

 نام ناظر: پیمانکار:

ف
دي
ر

 

ی شرح
بل

یر 
خ

 

اتوضیح

 ت

       ؟شده استاز کانکتور و چسب سیلیکون استفاده  هالوبدر حوضچه  هاکابلآيا جهت اتصال  31

       ر جداگانه استفاده شده است؟به کابینت کنترل از کابل فید هالوبآيا جهت اتصال  32

       ؟استانبار  شدهليتحونو و سالم و  شدهنصبآيا کابینت و کنترلر  33

       آيا کابینت روی فونداسیون محکم شده است؟ 34

       گذاری شده است؟بندی و لیبلداخل کابینت فرم کشیکابلآيا  35

       ه سیستم اسکتس وصل شده است؟کابل مربوطه ب  لهیوسبهآيا کنترلر  36

       ؟است UPS دارندهنگهو کابینت دارای سینی  شدهنصب UPSآيا  37

       ذکر شود؟ UPSمشخصات  38

       کند؟عمل می یدرستبهو خاموش  زنو چشمکآيا کلید پلیس روی چهار حالت خودکار و دستی  39

       ؟کندیمعمل  یدرستبهآيا شمارشگر  40

    ؟رودیم(  PO)  به حالت دستی  آيا شمارشگر 41

    و کابینت کنترل بازبینی شده است؟   هادکلآيا عدم اتصال برق به بدنه   42

    آيا درب کابینت کنترل با قفل مخصوص بسته شده است؟  43

    بسته شده است؟  هادکلآيا دريچه   44

       ت انتخاب شده است؟ها درسشناساگرآيا کنترلر با توجه به  45

       رعايت شده است؟ هالوبو شماره  کندیمعمل  یدرستبهدر کابینت  هالوبآيا  46

       رعايت شده است؟ هالوبکند و شماره عمل می یدرستبهآيا کلیدهای عابر پیاده در کابینت  47

       آيا ساعت کنترلر تنظیم شده است؟ 48

       ها در جای مناسب خود نصب شده است؟وهآيا سیگنال گر 49

       زن اصلی فرعی رعايت شده است؟آيا در حالت چشمک 50

       ؟کندیم( درست عمل POپلیس در حالت دستی ) یفشار دیکلآيا  51

 ؟شودمی( POحالت دستی شمارشگر دستی )آيا در  52
 

    

    ت به کابینت وصل شده است؟( درسPSآيا فاز و نول کابل انشعاب برق ) 53

    پلیس قطع است؟ یفشار دیکل اتوماتیکدر حالت  آيا 54

    ها بسته شده است؟حوضچه یهادرب ايآ 55

 آيا جهت کلید سلکتور درست است؟ 56

 : چپزنچشمک ---دستی: پايین ---خودکار: راست ---خاموش: بالا 

   

 توضیحات:

 :دهندهليتحو :دهندهليتحو :دهندهليتحو
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 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 برنامه پذیربرقی سيستم    تأسيساتاندازي  فرم تحویل کيفی عمليات نصب و راه  :16-3مجدول  
 :یاتانجام عمل يختار منطقه: نام تقاطع:

 نام ناظر: پیمانکار:

ف
دي
ر

 

ی شرح
بل

یر 
خ

 
 شرح

       و لوازم ايمنی مناسب است؟ اردهندههشدنوع چینش و تعداد تجهیزات  1
       ايمنی و ...( مناسب است؟ کفش ايمنی شخصی )لباس شبرنگ، وسايل 2
       روشنايی محل کار مناسب است؟ تأمین 3
       صحیح جوش داده شده است؟ صورتبهآيا ناودانی روی بازوی دکل  4
       سطح خیابان نصب شده است؟عمود بر  صورتبه هافانوسآيا ناودانی و  5
       مطابق نقشه است؟ هافانوسا محل نصب و جهت آي 6
       نورانی شده است؟ تبديل به ديود هافانوسآيا کلیه  7
       آيا تمام نقاب و نیم نقاب رعايت شده است؟ 8
       از کرپی فلزی استفاده شده است؟ هافانوسآيا جهت نصب  9
       ؟های سواره مناسب استزاويه ديد فانوسآيا  10
       های عابر پیاده مناسب است؟زاويه ديد فانوسآيا  11
       آيا کلید عابر پیاده صوتی در زاويه مناسب و ارتفاع مناسب نصب شده است؟ 12
       آيا تکرارگرها در زاويه مناسب و ارتفاع مناسب نصب شده است؟ 13

14 
گروه سواره  هایسیگنالبه تعداد  ها در محل مناسب و زاويه مناسب وشگرآيا شمار

 نصب شده است؟
      

15 
 هادکلپیاده و تکرارگرها روی پايه  عابر یفشارکلیدهای و  هافانوسآيا جهت نصب 

 مناسب انجام شده است؟ یکار زيقلاوو  یکارسوراخ
      

       مناسب انجام شده است؟ صورتبهوی دکل ها روی پايه يا بازآيا نصب شمارشگر 16
       زيرزمینی مطابق نقشه انجام شده است؟ هایکشیکابلآيا  17

18 
 خشک از کابینت تا پايه دکل جهت هر 4*1.5آيا دو عدد کابل مجزای 

 شده است؟ دهیشمارشگر کش
      

19 
کلیدهای جهت هر خشک از کابینت تا پايه دکل  4*1.5آيا يک عدد کابل مجزای 

 ده شده است؟پیاده کشی عابر یفشار
      

20 
رشته افشان از فانوس تا  4*1.5آيا جهت هر فانوس سواره يک عدد کابل مجزای 

 پايه دکل کشیده شده است؟
      

21 
رشته افشان از فانوس  4*1.5کابل مجزای آيا جهت هر فانوس عابر پیاده يک عدد 

 ست؟تا پايه دکل کشیده شده ا
   

22 
رشته افشان از شمارشگر تا پايه  8*1د کابل مجزای آيا جهت هر شمارشگر يک عد

 دکل کشیده شده است؟
   

23 
رشته افشان از  8*1عابر پیاده يک عدد کابل مجزای  یفشار دیکلآيا جهت هر 

 عابر پیاده تا پايه دکل کشیده شده است؟ یفشار دیکل
      

       داخل دکل انجام شده است؟ از هاکشیکابلآيا  24
       گذاری شده است؟ label هاکشیکابلآيا  25
       مجزا انجام شده است؟ صورتبهقدرت و فرمان  هایکشیکابلآيا  26
       ذخیره مناسب جهت ذخیره کابل انجام شده است؟ با حلقه هاکشیکابلآيا  27
       ؟است شدهکاری استفاده ال و کابلشو و لحیماز ترمین هاکابلآيا جهت اتصال  28
       زيرزمینی از کابل خشک استفاده شده است؟ هایکشیکابلآيا جهت  29
       ؟استانبار  شدهليتحونو و سالم و  شدهنصبآيا کابینت و کنترلر  30
       روی دکل محکم و تراز نصب شده است؟ نتیو کاب آيا ناودانی  31



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 

 6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 :یاتانجام عمل يختار منطقه: نام تقاطع:

 نام ناظر: پیمانکار:

ف
دي
ر

 

ی شرح
بل

یر 
خ

 

 شرح

       گذاری شده است؟لیبلبندی و داخل کابینت فرم کشیکابليا آ 32
       کند؟های پنل لمسی عمل میهمه تاچ اسکرينآيا  33
       کند؟عمل می یدرستبهآيا شمارشگر  34
       و کابینت کنترل بازبینی شده است؟ هادکلآيا عدم اتصال برق به بدنه  35
       ل با قفل مخصوص بسته شده است؟آيا درب کابینت کنتر 36
       بسته شده است؟ هادکلآيا دريچه  37
       آيا لامپ مهتابی جهت ايجاد روشنايی داخل تابلو سالم است؟ 38
       آيا ساعت کنترلر تنظیم شده است؟ 39
       ها در جای مناسب خود نصب شده است؟آيا سیگنال گروه 40
    زن اصلی فرعی رعايت شده است؟چشمک آيا در حالت 41

    فیوزهای اصلی تابلو سالم است؟آيا  42

    آيا فاز و نول کابل انشعاب برق درست به کابینت وصل شده است؟ 43

    نو و سالم است؟ برنامه پذيرآيا بردهای خروجی کنترلر  44

    ها بسته شده است؟حوضچه یهادرب ايآ 45

 :توضیحات

 

 :رندهیگليتحو ناظر: :دهندهليوتح

 



مشخصات فنی تهیه، نصب، نگهداری و تعمیر 

 تهران های راهنمايی و رانندگی شهر چراغ 

 6-8-326-2شماره: سند  دوم(  شيراي)و

 

 
 شورای فنی شهرداری تهران 

 پیوست ها

 صفحه: 

 

 

 

 زن برقیبرقی سيستم چشمک  تأسيسات  ياندازراه: فرم تحویل کيفی عمليات نصب و  17-3مدول  ج

 :یاتانجام عمل يختار منطقه: نام تقاطع:

 نام ناظر: پیمانکار:

ف
دي
ر

 

ی شرح
بل

یر 
خ

 

 شرح

       ايمنی مناسب است؟ و لوازم هشداردهندهو تعداد تجهیزات  نوع چینش 1

      ايمنی و ...( مناسب است؟ کفش ايمنی شخصی )لباس شبرنگ، وسايل 2

      روشنايی محل کار مناسب است؟ تأمین 3

      صحیح جوش داده شده است؟ صورتبهآيا ناودانی روی بازوی دکل  4

      است؟ عمود بر سطح خیابان نصب شده صورتبه هافانوسآيا ناودانی و  5

      مطابق نقشه است؟ هافانوسآيا محل نصب و جهت  6

      شده است؟نورانی  ديودتبديل به  هافانوسآيا کلیه  7

      های يکسان استفاده شده است؟تابشگراز  هافانوسآيا در کلیه  8

      است؟ نقاب و نیم نقاب رعايت شدهآيا تمام  9

      از کرپی فلزی استفاده شده است؟ هافانوسآيا جهت نصب  10

      های سواره مناسب است؟آيا زاويه ديد فانوس 11

12 
 هادکلو تکرارگرها روی پايه  پیاده عابر یفشارو کلیدهای  هافانوسآيا جهت نصب 

 مناسب انجام شده است؟ یکار زيقلاوکاری و سوراخ
      

31        قشه انجام شده است؟زيرزمینی مطابق ن هایکشیکابلآيا  

14 
رشته افشان از فانوس تا  4*1.5آيا جهت هر فانوس سواره يک عدد کابل مجزای 

 پايه دکل کشیده شده است؟
      

       از داخل دکل انجام شده است؟ هاکشیکابلآيا  15

       ؟گذاری شده است Label هاکشیکابلآيا  16

       ذخیره مناسب جهت ذخیره کابل انجام شده است؟ با حلقه هاکشیکابلآيا  17

       ؟شده استکاری استفاده از ترمینال و کابلشو و لحیم هاکابلآيا جهت اتصال  18

       زيرزمینی از کابل خشک استفاده شده است؟ هایکشیکابلآيا جهت  19

       ؟استانبار  شدهليتحونو و سالم و  شدهنصبآيا کنترلر  20

       آيا کنترلر روی دکل محکم شده است؟ 21

       و کابینت کنترل بازبینی شده است؟ هادکلآيا عدم اتصال برق به بدنه  22

       بسته شده است؟ هادکلآيا دريچه  23

       است؟درست به کنترلر وصل شده  انشعاب برقآيا فاز و نول کابل  24

       بسته شده است؟ هاهای حوضچهآيا درب 25

 توضيحات:

 :رندهيگ لیتحو ناظر: :دهندهلیتحو



 

 

 

 خورشيدي زن  چراغ چشمک  ياندازراهفرم تحویل کيفی عمليات نصب و    :18-3مجدول  
 :تیاانجام عمل يختار منطقه: نام تقاطع:

 نام ناظر: پیمانکار:

ف
دي
ر

 

 شرح

ب 
ی
ل

یر 
خ

 

 شرح

     و لوازم ايمنی مناسب است؟ هشداردهندهنوع چینش و تعداد تجهیزات  1

     ايمنی و ...( مناسب است؟ کفش ايمنی شخصی )لباس شبرنگ، وسايل 2

     روشنايی محل کار مناسب است؟ تأمین 3

     شده است؟ آيا ناودانی روی بازوی دکل جوش داده 4

     تراز نصب شده است؟ تصوربهآيا ناودانی  5

     مطابق نقشه است؟ هافانوسآيا محل نصب و جهت و رنگ  6

     های بالای دکل از کرپی فلزی استفاده شده است؟آيا جهت نصب فانوس 7

8 
نجام کاری و قلاويز کاری مناسب اسوراخ هادکلروی پايه  هافانوسآيا جهت نصب 

 شده است؟
    

9 
کاری و قلاويز کاری مناسب انجام سوراخ هادکلروی پايه  خانه یترباآيا جهت نصب 

 شده است؟
    

     انجام شده است؟ یدرستبهآيا نصب فلاشر و باتری در داخل باتری خانه  10

     از داخل دکل انجام شده است؟ هاکشیکابلآيا  11

     است؟سمت جنوب نصب شده  آيا پنل خورشیدی به 12

     ؟استالاکلنگی  صورتبهخانه های سهخورشیديعملکرد آيا  13

     ؟استمناسب  فانوس های خورشیدی آيا نور  14

 توضیحات:

 :دهندهليتحو ناظر: :دهندهليتحو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 شنهاداتیپ  و نظرات

 

 یگرام   خواننده

 

 

اين متن جهت    تدوين و انتشار  نسبت به ن برجسته، کارشناسا ازنظراری تهران با استفاده دفتر نظام فنی و اجرايی شهرد

نیازمند بهبود و ارتقای کیفی نیز اين اثر  ديتردیببا وجود تلاش فراوان،  جامعه مهندسی کشور نموده است. کارفرمايان و  استفاده

 است.

 

های را در تکمیل مقررات و دستورالعمل ا ارائه نقدها و پیشنهادهای خود، ما دگان گرامی انتظار دارد که ب، از خواننرون يازا

 نظام فنی و اجرای ياری رسانند.

 

 کنیم.پیشاپیش از همکاری و دقت نظر شما قدردانی می

 

 559پلاك  -آباد بهجت روبروی پارك  -خیابان حافظ شمالی  -تهران :مکاتبه  يبرا  ینشان

 1597614413         : یکد پستی تهران؛ ساختمان معاونت فنی و عمرانی شهردار 
 

Email: Technical-council@Tehran.ir 
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